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1. Технологічне забезпечення шорсткості поверхні нержавіючої сталі короткоімпульсним лазерним
випромінюванням

2. Technological maintenance of stainless-steel surface roughness with short pulse laser radiation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-технічної задачі, пов’язаної із вирішенням
проблем малопомітності виробів із нержавіючої сталі. Об’єкт дослідження – процес формування
періодичних та вірогідних 3D структур при модифікації поверхні сталі лазерним випромінюванням. Предмет
дослідження - закономірності формування періодичних і вірогідних 3D структур при наносекундному
лазерному обробленні та їх розсіювальної здатності. Метою дисертаційної роботи є технологічне
забезпечення шорсткості поверхні аустенітної хромонікелевої сталі AISI 321 шляхом її модифікації для
забезпечення світловідбивальних характеристик на основі створення 3D вірогідних та періодичних мікро- і
наноструктур короткоімпульсним лазерним випромінюванням. За результатами дисертаційного



дослідження отримані такі наукові результати: О тримала подальший розвиток модель лазерного впливу на
поверхню нержавіючої сталі з урахуванням процесу сканування у продольному та поперечному напрямку;
показано, що при використанні наносекундного лазерного випромінювання створюються періодичні і
вірогідні 3D структури, формування яких залежить від властивостей матеріалу, параметрів лазерного
променю та стратегії сканування; встановлено, що на поверхні сталі при низькій інтенсивності лазерного
опромінення формуються тільки вірогідні 3D структури, а зі збільшенням інтенсивності лазерного
випромінення поверхневі структури трансформуються в періодичні 3D структури, які мають мікро- та
нанорозміри; вперше визначені умови створення 3D структур, коли у спектрі інтерференційних структур
виявляються лише періодичні структури; пперше визначені умови та створені багаторівневі лінійні 3D
структури, що забезпечують повне розсіювання ковзного лазерного випромінювання. Визначено, що основну
роль у розсіюванні відіграють глибина і форма западин. Показано можливість практичного застосування
запропонованого методу контролю періодичних структур за допомогою ковзного променю гелій- неонового
лазеру. За результатами дослідження підтверджено теоретичну та практичну цінність запропонованого
методу модифікації поверхні хромонікелієвої сталі, надано практичні рекомендації щодо технологічних
параметрів та режимів наносекундного лазерного оброблення нержавіючої сталі AISI 321для отримання на її
поверхні, як періодичних, так і вірогідних 3D структур.

2. The dissertation work is devoted to the solution of an urgent scientific and technical problem related to the
solution of problems of low-visibility of stainless-steel products. The object of research is the process of formation
of periodic and probabilistic 3D structures during modification of steel surface with laser radiation. The subject of
the study is the regularities of formation of periodic and probabilistic 3D structures during nanosecond laser
treatment of austenitic chromium-nickel steel AISI 321 and their scattering ability. The aim of the thesis work is
the technological provision of surface roughness of austenitic chromium-nickel steel AISI 321 by its modification to
provide light-reflecting characteristics on the basis of creation of 3D random and periodic micro- and
nanostructures by short-pulse laser radiation. According to the results of the thesis research the following
scientific results were obtained: the model of laser impact on the surface of stainless steel has been further
developed taking into account the process of scanning in longitudinal and transverse directions; it has been shown
that using nanosecond laser irradiation creates periodic and random 3D structures, the formation of which
depends on the material properties, laser beam parameters and scanning strategy; it has been established that only
random 3D structures are formed on the steel surface at low laser irradiation intensity, and with the increase of
laser intensity The possibility of practical application of the proposed method of control of periodic structures
with means of a sliding beam of a HeNe laser is shown. According to the results of the research the theoretical and
practical value of the proposed method of surface modification of chromium-nickel steel is confirmed, practical
recommendations on technological parameters and modes of nanosecond laser processing of stainless steel AISI
321 for obtaining on its surface both periodic and random 3D structures are given.
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