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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 27.27.15

Тема дисертації:
1. Многочлени з обмеженнями на розташування коренів і граничні класи цілих функцій

2. Polynomials with restrictions on the location of roots and the limiting classes of entire functions

Реферат:
1. Побудовано нову теорію і знайдено нові методи дослідження зв'язків розташування коренів многочленів і
цілих функцій з властивостями їх коефіцієнтів, а також отримані описи і досліджено властивості лінійних
операторів, які зберігають гіперболічність, стійкість і позитивність. Отримано достатню умову тотальної
(кратної) позитивності дійсних матриць, та доведено, що ця умова є точною в класах ганкелевих матриць і
тепліцевих матриць. Отримано достатні умови стійкості комплексних многочленів і цілих функцій,
перевірено, що вони не можуть бути покращеними. Знайдено опис крайніх напрямків конусу многочленів з
додатними коефіцієнтами, які є невід'ємними на дійсній осі і мають степінь не більшу за дане число.
Знайдено опис діагональних в стандартному базисі лінійних операторів, які зберігають вказаний конус.
Отримано характеризацію нульових множин цілих абсолютно монотонних функцій, якщо вони не
перетинають деякий кут, якій містить від’ємну півось. Знайдені значення параметру, при яких часткова тета-
функція і її відрізки ряду Тейлора належать до класу Лаґерра-Поліа. Досліджено належність до класу



Лаґерра-Поліа низки інших важливих цілих функцій і їх відрізків ряду Тейлора. Знайдена нова
характеризація класу Лаґерра-Поліа через узагальнені нерівності Лаґерра. Отримано точну оцінку знизу на
меш образу гіперболічного многочлена під дією центрально-різницевого лінійного оператора зі сталими
коефіцієнтами. Отримано опис лінійних скінчено-різницевих операторів зі сталими коефіцієнтами, які
зберігають множину гіперболічних многочленів, і які зберігають множину многочленів з коренями у смузі.
Доведені важливі властивості коренів образу цілої функції класу Лаґерра-Поліа під дією центрально-
різницевого лінійного оператора. Отримано опис лінійних скінченно-різницевих операторів, коефіцієнти
яких є цілими функціями, що зберігають клас цілих функцій Лаґерра-Поліа.

2. We develop a new theory and find new methods for studying connections between the zero location of
polynomials and entire functions and properties of the coefficients of these functions. We also find descriptions
and investigate properties of linear operators that preserve hyperbolicity, stability and positivity. We obtain a
sufficient condition for total (multiple) positivity of real matrices and prove that this condition is sharp in the class
of Hankel matrices and in the class of Toeplitz matrices. New sufficient conditions for stability of complex
polynomials and entire functions are obtained; they are shown to be sharp. We obtain a description of the
extremal rays of the cone of polynomials with nonnegative coefficients that are nonnegative on the real axis and
have degrees less than a given number. A description of the class of linear operators that act diagonally in the
standard monomial basis and preserve this cone is found. We obtain a characterization of the zero sets of entire
absolutely monotonic functions under condition that these sets do not intersect an angle that contains the
negative half-axis. We found the parameter values for which the partial theta-function and its Taylor sections
belong to the Laguerre-Polya class. We investigate some other important entire functions and their Taylor
sections, and determine whether these functions belong to the Laguerre-Polya class. We find a new
characterization of the Laguerre-Polya class in terms of generalized Laguerre inequalities. A new sharp estimate
from below for the mesh of the image of a hyperbolic polynomial under central finite-difference linear operator
with constant coefficients is obtained. We find a description of linear finite-difference operators with constant
coefficients that preserve the set of hyperbolic polynomials and that preserve the set of polynomials whose zeros
are contained in the horizontal strip. We establish important properties of the zeroes of the image of an entire
function from the Laguerre-Polya class under central finite-difference linear operator. We obtain a description of
linear finite-difference operators, whose coefficients are entire functions, and which preserve the Laguerre-Polya
class of entire functions.
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