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Тема дисертації:
1. Динамічна еволюція астероїдів під дією негравітаційних сил

2. Dynamic evolution of asteroids under non-gravitational forces

Реферат:
1. Робота присвячена дослідженню динаміки астероїдів під дією негравітаційних сил світлового тиску,
вивченню впливу сил світлового тиску на орбітальний рух астероїда (ефект Ярковського) та його обертання
(ефект Ярковського–О'Кіфа–Радзієвського–Педдека, або ЯОРП) та аналізу еволюційних наслідків цих ефектів
для окремих астероїдів і астероїдних сімейств. Вперше запропоновано концепцію тангенціального ефекту
ЯОРП, в якому сила світлового тиску має компонент, дотичний до глобальної поверхні астероїда завдяки
дрібномасштабним нерівностям поверхні. Створено напіваналітичну модель ефекту Ярковського та
нормального ефекту ЯОРП, в якій сила та момент сил світлового тиску виражені як інтеграл по поверхні
опуклого астероїда. Аналітично й чисельно досліджено загальну еволюцію обертального стану астероїда під
дією нормального й тангенціального ефектів ЯОРП. Вперше описано три нових стійких стани рівноваги для
астероїдів під дією різних компонентів ефекту ЯОРП. Розвинуті моделі ефекту ЯОРП та еволюції
обертального стану астероїда успішно застосовані до пояснення спостережуваних прискорень окремих



астероїдів та еволюції астероїдних сімейств.

2. The work is devoted to the study of the dynamics of asteroids under the action of non-gravitational forces of
light pressure, the study of the influence of the light pressure forces on the orbital motion of an asteroid (the
Yarkovsky effect) and its rotation (the Yarkovsky–O'Keefe–Radzievskii–Paddack effect) and to the analysis of their
evolutionary consequences for individual asteroids and asteroid families. For the first time, the concept of the
tangential YORP effect has been proposed, in which the force of light pressure has a component tangential to the
global surface of the asteroid due to small-scale surface irregularities. A semi-analytical model of the Yarkovsky
effect and the normal YORP effect has been created, in which the light pressure force and torque are expressed as
an integral over the surface of a convex asteroid. The general evolution of the asteroid’s rotation state under the
action of the normal and tangential YORP effects has been studied analytically and numerically. For the first time,
three new stable equilibrium states for asteroids under the action of different components of the YORP effect have
been described. The developed models of the YORP effect and the evolution of the asteroid’s rotation state have
been successfully applied to explain the observed accelerations of individual asteroids and the evolution of
asteroid families.
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