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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Розробка математичної моделі шаруватого неоднорідного середовища як складової частини банку
океанографічних даних.

2. Development of a mathematical model of a layered heterogeneous medium as an integral part of the
oceanographic data bank.

Реферат:
1. В дисертаційній роботі розроблені та реалізовані аналітико-чисельні методи для моделювання шаруватих
геологічних структур з порожнинами простої та складної форми. Виконано аналіз існуючих моделей
реального геологічного середовища, надана інформація щодо таких моделей як: імпедансна та пружна
моделі донних відкладів, гетерогенні моделі середовищ, статистичні моделі донного середовища, моделі Біо
та їх модифікації. Розроблені аналітико-чисельні методи математичного моделювання структури та



просторового розподілу акустичних властивостей морських відкладів, представлених як шарувате
неоднорідне середовище. Розроблені методи дозволяють створювати дискретні, безперервні або змішані
структурно-акустичні моделі неоднорідного морського дна, з урахуванням розшарування, флюїдо- та
газонасичених донних відкладів, наявність в них порожнин і включень різних форм і властивостей.
Розроблено алгоритми отримання модельного акустичного відгуку, який є суперпозицією всіх акустичних
сигналів, відбитих від геологічних границь, які мають різні коефіцієнти відбиття. Акустичне відбиття
описується так званою згортковою моделлю. Виконано математичне моделювання процесів визначення
рельєфу дна такими засобами, як ехолот, багатопроменевий ехолот і інтерферометр. За допомогою
розробленого програмного комплексу створено цифрові моделі рельєфу та ізобатичні карти окремих
обстежених акваторій за алгоритмами, які описані у даній дисертаційній роботі та з використання сучасних
GIS-систем. Ключові слова: просторовий спектр, донні відклади, перетворення Фурьє, ехолот, геоакустичні
параметри донних відкладів, границя розділу, GIS-технології.

2. Analytical and numerical methods for modelling layered geological structures with cavities of simple and
complex form have been developed and implemented in the thesis work. Existing models of the real geological
environment have been analyzed, and information on such models as impedance and resilient models of
sediments, heterogeneous models of media, statistical models of bottom media, models of Bio and their
modification has been presented. Analytical-numerous methods have been developed for mathematical modelling
of the structure and spatial distribution of acoustic properties of marine sediments, represented as layered
heterogeneous medium. The methods developed make it possible to create discrete, continuous or mixed
structural-acoustic models of the heterogeneous seabed, taking into account the stratification, fluid and gas-
saturated bottom sediments, the presence therein of cavities and the inclusion of various forms and properties.
Algorithms have been developed for obtaining model acoustic response, which is the superposition of all acoustic
signals reflected from geological boundaries, which have different reflectance coefficients. Acoustic reflection is
described by the so-called convergent model. Mathematical modeling of bottom relief processes by means such as
echo sounder, multi-beam echosounder and interferometer has been performed. With the aid of the developed
software system, digital elevation models and isobathic maps of individual surveyed areas are created according to
algorithms, which are described in this thesis work and using modern GIS systems. Key words: spatial spectrum,
bottom sediments, Fourier transformations, echo sounders, geoacoustic parameters of sediments, partition
boundary, GIS technologies.
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