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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено вивченню електрофізіологічних властивостей нейронів пластинок I та X
поперекового відділу спинного мозку щурів у нормі та за умов модельних патологічних станів, зокрема
нейропатичного болю. Основну увагу приділено аналізу відповідей нейронів на стимуляцію первинних
аферентів, а також потенційній участі цих нейронів у процесах центральної сенсибілізації. Актуальність
дослідження зумовлена потребою кращого розуміння механізмів хронічного болю, який часто виявляється
стійким до наявних терапевтичних підходів. Серед структур, залучених до передачі больових сигналів,
важливу роль відіграють нейрони пластинки I, які мають специфічні електрофізіологічні характеристики і
передають інформацію до вищих відділів ЦНС. Пластинка X, що інтегрує соматичні й вісцеральні сигнали,
також розглядається як важливий компонент сенсорної обробки. У рамках роботи особливу увагу приділено
нейронам пластинки I дорсального рогу, що беруть участь у передачі больової інформації до



надсегментарних структур. За умов моделі нейропатичного болю (часткове пошкодження периферичного
нерва) спостерігались зміни електрофізіологічних властивостей цих нейронів. Зокрема, зафіксовано появу
клітин із відповідями на стимуляцію в суббольовому діапазоні, нейронів з тривалою генерацією потенціалів
дії у відповідь на больову стимуляцію, а також клітин з ознаками спонтанної активності. Такі зміни можуть
свідчити про формування станів, пов’язаних з алодинією, гіпералгезією та спонтанним болем. Окрему увагу в
роботі приділено пластинці X спинного мозку, яка, згідно з сучасними уявленнями, бере участь в інтеграції
соматичної та вісцеральної сенсорної інформації й потенційно залучена до процесів больової модуляції. У
межах дослідження було охарактеризовано основні електрофізіологічні типи нейронів цієї структури —
односпайкові, тонічні та відтерміновані. Ці клітини відрізняються за особливостями генерації потенціалів дії
у відповідь на внутрішньоклітинну стимуляцію, що може свідчити про їх різну функціональну роль у
локальній мережі. У роботі показано, що під час активації TRPV1-рецепторів у нейронах пластинки X за
допомогою капсаїцину спостерігалося збільшення частоти мініатюрних збуджувальних постсинаптичних
струмів, а в частини клітин — також їх амплітуди. Ці зміни можуть відображати реакцію локальної нейронної
мережі на активацію TRPV1 та вказувати на залученність пластинки X в процесах ноцицептивної модуляції.
Результати експериментів показали, що блокування AMPA-рецепторів призводить до майже повного
пригнічення TRPV1-індукованої активності, тоді як інгібування NMDA-рецепторів лише знижує її
інтенсивність. Це свідчить про ключову роль AMPA-опосередкованої передачі у відповідях нейронів
пластинки X на активацію TRPV1 та підтверджує залучення глутаматергічних механізмів до регуляції їхньої
збудливості. Отримані результати розширюють уявлення про функціональну організацію спинного мозку в
контексті больової обробки і можуть бути використані як експериментальна база для подальших досліджень
механізмів хронізації болю та пошуку нових мішеней для терапевтичного втручання.

2. This dissertation is dedicated to the study of the electrophysiological properties of neurons in laminae I and X of
the rat lumbar spinal cord under normal conditions and in experimental pathological states, particularly in models
of neuropathic pain. The primary focus is on the analysis of neuronal responses to primary afferent stimulation
and the potential involvement of these neurons in central sensitization processes. The relevance of this research
stems from the need to better understand the mechanisms of chronic pain, which is often resistant to available
therapeutic approaches. Among the structures involved in nociceptive signal transmission, lamina I neurons play a
critical role due to their specific electrophysiological properties and their projection to supraspinal centers.
Lamina X, which integrates both somatic and visceral input, is also considered an important component of sensory
processing. Special attention in this work is given to lamina I neurons of the dorsal horn that are involved in the
relay of nociceptive information to supraspinal structures. In a model of neuropathic pain (partial peripheral nerve
injury), changes in the electrophysiological properties of these neurons were observed. Specifically, the emergence
of cells responding to subthreshold stimulation, neurons with prolonged firing in response to nociceptive input,
and cells exhibiting spontaneous activity were documented. These alterations may indicate the development of
conditions associated with allodynia, hyperalgesia, and spontaneous pain. Another focus of this study is lamina X of
the spinal cord, which, according to current understanding, participates in the integration of somatic and visceral
sensory information and may be involved in pain modulation. The research characterized the main
electrophysiological types of neurons in this region — single-spiking, tonic, and delayed-firing neurons — which
differ in their action potential generation patterns in response to intracellular stimulation. These differences may
reflect their distinct functional roles within the local network. The study demonstrated that activation of TRPV1
receptors in lamina X neurons by capsaicin led to an increase in the frequency of miniature excitatory
postsynaptic currents (mEPSCs), and in some cells, also an increase in their amplitude. These changes may reflect
the response of the local neural network to TRPV1 activation and suggest that lamina X is involved in nociceptive
modulation. Experimental results showed that blocking AMPA receptors nearly abolished TRPV1-induced activity,
whereas NMDA receptor inhibition only reduced its intensity. This indicates a key role for AMPA-mediated
transmission in the response of lamina X neurons to TRPV1 activation and confirms the involvement of
glutamatergic mechanisms in regulating their excitability. The findings of this study expand our understanding of
the functional organization of the spinal cord in the context of pain processing and may serve as an experimental



foundation for future research on pain chronification mechanisms and the development of novel therapeutic
targets.
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