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1. Математичне моделювання нестаціонарних процесів електромагнітного впливу на рідкий метал

2. Mathematical modelling of non-stationary processes of electromagnetic control on liquid metal

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: магнітогідродинамічні процеси в електротехнічних пристроях з рідким провідником.
Мета роботи: розробка методів математичного моделювання нестаціонарних процесів електромагнітного
впливу на рідкий метал на базі інтегро-диференціальних рівнянь із урахуванням неоднорідності середовища,
конструктивних особливостей систем безперервного лиття металу. Методи дослідження: теорія
електромагнітного поля, гідродинаміка суцільного середовища, векторний аналіз; концепція вторинних
джерел; теорія інтегральних рівнянь; теорії апроксимації; чисельні методи розв'язання інтегральних рівнянь;
теорія й прикладні аспекти чисельного диференціювання та інтегрування, чисельного розв'язання інтегро-
диференціальних рівнянь, чисельного розв'язання систем алгебраїчних рівнянь. Теоретичні та практичні
результати і новизна: розроблено математичні моделі нестаціонарних магнітогідродинамічних процесів в
електротехнічних пристроях ливарного устаткування з урахуванням неоднорідності середовища та
конструктивних особливостей систем безперервного лиття металу. На їхній основі проведено аналіз впливу
на процес перемішування металу конструктивних параметрів у новій системі кристалізатор -



двохобмотковий індукційний перемішувач машини безперервного лиття заготовок. Предмет і ступінь
впровадження: результати дисертаційної роботи використовуються в Інституті проблем моделювання в
енергетиці ім. Г.Є. Пухова НАН України, Інституті електродинаміки НАН України, Фізико-технологічному
інституті металів і сплавів НАН України та рекомендовані до використання в розробках у ЗАТ
"Новокраматорський машинобудівний завод", м. Новокраматорськ, ВАТ "Єнакіївський металургійний завод",
м. Єнакієве, ЗАТ "Мініметалургійний завод "ІСТІЛ (Україна)", м. Донецьк. Ефективність впровадження:
підвищення показників якості електротехнічних пристроїв. Сфера використання: аналіз
магнітогідродинамічних процесів, оптимізація електротехнічних пристроїв.

2. Object of research: magnetohydrodynamic processes in electrotechnical devices with a liquid conductor. The
purpose of work: development of mathematical modelling methods of non-stationary processes of
electromagnetic control on liquid metal on the basis of the integro-differential equations subject to heterogeneity
of environment, design features of continuous moulding systems of metal. Methods of research: the theory of an
electromagnetic field, hydrodynamics of the continuous environment, the vector analysis; the concept of
secondary sources; the theory of the integrated equations; theories of approximation; numerical methods of the
solution of the integrated equations; the theory and applied aspects of numerical differentiation and integration,
the numerical solution of the integro-differential equations, the numerical solution of systems of the algebraic
equations. Theoretical, practical results and novelty: mathematical models non-stationary magnetohydrodynamic
processes in electrotechnical devices of the foundry equipment subject to heterogeneity of environment and
design features of systems of continuous moulding of metal are developed. On their basis the analysis of influence
on stirring metal process of design data in new system a crystallizer - two-winding induction stirrer of continuous
casting machine of billet is carried out. A subject and a degree of introduction: results of thesis are used in
G.E.Pukhov Institute of problems of modelling in power of NAS of Ukraine, Institute of electrodynamics of NAS of
Ukraine, Physicotechnological institute of metals and alloys of NAS of Ukraine and also recommends to use in
development in Joint-Stock Company "Novokramatorsk machine-building factory", Novokramatorsk, Open Society
"Yenakiev metallurgical factory", Yenakievo, Joint-Stock Company "Minimetallurgical factory "ISTIL (Ukraine)",
Donetsk. Efficiency of introduction: Increase of parameters of quality of electrotechnical devices. Sphere of use:
the analysis magnetohydrodynamic processes, optimization of electrotechnical devices.
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