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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 31.17.15

Тема дисертації:
1. Фулеренвмісні композити високодисперсних матеріалів на основі сполук силіцію з люмінесцентними
властивостями

2. Composites of fullerene and highly dispersed silica with luminescent properties

Реферат:
1. Синтезовано композити фулерену C60 та колоїдних водних розчинів фулерену з високодисперсними
матеріалами на основі сполук силіцію: полігідридсилоксаном, монооксидом силіцію, аеросилом та
аеросилом, модифікованим вуглеводневими радикалами. Вперше отримано аеросили, модифіковані
ненасиченими вуглеводневими радикалами, шляхом високотемпературної обробки у вакуумі (карбонізації)
зразків, модифікованих аліфатичними групами. Наявність та форму існування фулерену на поверхні носіїв
встановлено за допомогою мас-спектрометрії, спектрів дифузного відбиття та ІЧ спектроскопії. Механізм
сорбції фулерену на кластерах монооксиду силіцію, дегідроксильованих ділянках поверхні аеросилу та
карбонізованих зразках модифікованого аеросилу було встановлено шляхом комплексного спектрального та
квантовохімічного дослідження. Методом диференційної термогравіметрії оцінено концентрації вуглецевої
складової композитів. Встановлено залежність сорбційної здатності радикалів прищепленого шару від



довжини вуглеводневого ланцюга та наявності ненасичених зв'язків карбон-карбон. Досліджено спектри
фотолюмінесценції синтезованих композитів.

2. Ten new composites of C60 fullerene and colloid water solution of the fullerene with highly dispersed silica:
polyhydridesiloxane, silicon monoxide, fumed silica and fumed silica modified with hydrocarbon radicals - have
been synthesised. The fumed silica, modified with unsaturated hydrocarbon radicals, has been firstly prepared by a
high temperature treatment in the vacuum (carbonization) of samples, modified with aliphatic groups. The
presence and the form of the fullerene on the surfaces of the supports have been determined by mass-
spectrometry, diffusion reflectance and transmission Fourier transformation infrared spectroscopy. The
concentrations of the carbonic component of the composites have been estimated by the differential
thermogravimetry. The spectroscopic and quantum chemical examination of the commercial powder and
synthesized film of silicon monoxide give an evidence to the existence of the silicon clusters, surrounded by the
intermediate SiOx layer inside the SiO bulk. It has been shownthat the sorption of the fullerene on the surface of
the silicon monoxide and polyhydridesiloxane is reversible and does not lead to the formation of stable
composites, contrary to the sorption on the surface of modified fumed silica. The efficiency of the fullerene
sorption on the fumed silica, modified with alkyl groups, increases upon the growth of the grafted chain length.
The composites of the C60 with the silica, modified with saturated hydrocarbon radicals, contain the admixtures
of the fullerene oxide C60O and, sometimes, the dimer of the partially destroyed fullerene C112. The mechanisms
of the fullerene sorption on the silicon monoxide clusters, on the dehydroxylated areas of the fumed silica surface
and on the carbonized samples of the modified fumed silica have been ascertained by the complex spectral and
quantum chemical study. The formation of the covalent bonds between fullerene and the groups of the
dehydroxylated area of the fumed silica has been shown. A formation of the covalent bond between the fullerene
and dehydrogenized alkyl radicals, grafted on the fumed silica surface, has been observed. It has been shown that
the intensity of the valent vibration of the conjugated C=C bond in the IR spectra of the fullerene composites with
the carbonized modified silica increases due to the kinematic effect. This might be used for the identification of
the fullerene bonding in the composite. It has been shown that a C60-(H2O)60 system is the most energetically
stable clathrate formation of the fullerene and water. The water-fullerene clathrates appear to be quantitatively
sorbed on the surface of the fumed silica, resulting in a composite formation, contrary to the toluene solutions.
The photoluminescence of the synthesized composites has been studied. The impact of the silica surface, modified
with the alkyl groups, is slight, while the emission spectra of the composites with the silica, modified by
unsaturated hydrocarbon radicals, are significantly blue shifted and the intensity of the emission increases.
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