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2. Substantiation of technological parameters for the integrated extraction of molybdenum from natural and man-
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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-технічної задачі, що полягає в
обґрунтуванні параметрів технологічних схем комплексної розробки молібденових родовищ України з
урахуванням особливостей як природних, так і техногенних родовищ сировини. Дослідження спрямоване на
створення ефективних методів вилучення та переробки молібденовмісних руд і відходів, оптимізацію
технологічних процесів із мінімізацією втрат цінних компонентів та негативного впливу на довкілля.
Розроблені підходи передбачають інтеграцію сучасних гірничих, збагачувальних і екологічно безпечних
технологій, що дозволяє забезпечити раціональне використання ресурсів та підвищити економічну
ефективність промислового освоєння родовищ різного типу. Для вирішення поставлених у роботі завдань



виконано аналіз гірничотехнічної та гірничогеологічної ситуації щодо розробки молібденових родовищ
України. У процесі дослідження визначено ключові напрями оптимізації гірничо-збагачувальних процесів,
спрямовані на підвищення ефективності видобутку та переробки як природних, так і техногенних родовищ.
Отримані результати створюють передумови для впровадження інноваційних рішень, зокрема інтеграції
цифрового моделювання, автоматизації виробничих процесів та застосування екологічно безпечних
технологій, що дозволяє не лише мінімізувати втрати цінних компонентів, а й знизити техногенний вплив на
довкілля. Застосування обґрунтованих параметрів технологічних схем забезпечує раціональне використання
ресурсів, підвищення промислової рентабельності та формування стратегічного підходу до комплексного
освоєння молібденових родовищ у довгостроковій перспективі. Виходячи із сучасного стану поводження з
молібденовими рудами природного походження та відходами, що накопичилися у відвалах після
гірничодобувної діяльності, розроблено технологічні рішення щодо комплексної розробки молібденових руд
з урахуванням гірничо-геологічних умов, складу та хімічних зв’язків Мо з іншими хімічними елементами.
Застосовані інноваційні рішення дають можливість не лише забезпечити економічну ефективність шляхом
отримання цінних молібденових концентратів, а й зменшити трудомісткість робіт, підвищити безпеку праці
шахтарів, а також вирішити екологічні та соціальні питання на економічно доцільному рівні з одночасним
прискоренням роботи зміни.

2. The dissertation is devoted to solving a pressing scientific and technical problem, namely the justification of
parameters for technological schemes of the integrated development of molybdenum deposits in Ukraine, taking
into account the specific features of both natural and technogenic mineral resources. The research is aimed at
developing efficient methods for the extraction and processing of molybdenum-bearing ores and wastes, as well as
optimizing technological processes to minimize the loss of valuable components and reduce negative
environmental impacts. The proposed approaches involve the integration of modern mining, beneficiation, and
environmentally safe technologies, which ensures the rational use of resources and increases the economic
efficiency of industrial exploitation of deposits of various types. To address the objectives set in this study, an
analysis of the mining-technical and mining-geological situation regarding the development of molybdenum
deposits in Ukraine was carried out. The research identified key directions for optimizing mining and beneficiation
processes aimed at improving the efficiency of extraction and processing of both natural and technogenic
deposits. The obtained results provide a foundation for the implementation of innovative solutions, including the
integration of digital modeling, automation of production processes, and the application of environmentally safe
technologies, which not only minimize the loss of valuable components but also reduce the technogenic impact on
the environment. The application of justified parameters for technological schemes ensures the rational use of
resources, increases industrial profitability, and establishes a strategic approach to the comprehensive
development of molybdenum deposits in the long term. Based on the current state of handling naturally occurring
molybdenum ores and the waste accumulated in dumps after mining activities, technological solutions have been
developed for the comprehensive development of molybdenum ores, taking into account the mining-geological
conditions, composition, and chemical bonds of Mo with other chemical elements. The applied innovative
solutions make it possible not only to ensure economic efficiency through the production of valuable molybdenum
concentrates but also to reduce labor intensity, enhance miner safety, and address environmental and social issues
at an economically viable level, while simultaneously accelerating the pace of the work shift. For laboratory studies
and computational experiments, sampling and determination of the composition of molybdenum-bearing
materials were carried out using the PEU-U electron microscope. Simultaneously, methods for forming neural
networks and principles of machine learning were applied to analyze the chemical composition and identify
priority elements in the exploration, opening, preparation, and development of molybdenum-bearing ores. The
results obtained make it possible to improve the accuracy of forecasting and planning technological schemes, as
well as to optimize resource use efficiency and reduce losses of valuable components. Studies have shown that
natural deposits exhibit a stable molybdenum-to-sulfur ratio (approximately 60% to 40%) in molybdenites from
deposits, ore occurrences, and manifestations of molybdenum mineralization within the Ukrainian Shield. This
indicates the genetic affinity of these elements and their interdependence in mineral formation processes. A



similarity coefficient has been determined, which serves as a criterion for the design, preparation, and extraction
system of deposits. It is calculated based on multicomponent databases of technological implementations from
enterprises already engaged in molybdenum ore mining.
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