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TiO2 та C3N4
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Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню закономірностей між фотокаталітичною активністю
наноструктурованих напівпровідникових матеріалів на основі TiO2 та C3N4 і їх морфологією в процесах
відновлення СО2. Встановлено, що підвищену фотоактивність серед досліджених зразків проявляють
мезопористі TiO2-матеріали та мікросфери діоксиду титану. Показано, що найвища анодна фотоактивність
серед досліджених електродів Ti/TiO2 характерна для анодів на основі нанотрубок TiO2. Встановлено, що
отримані матричним синтезом пористі зразки C3N4 проявляють вищу активність при фотовідновленні СО2
до ацетальдегіду. Показано, що при осадженні на поверхню TiO2 наночастинок металів швидкість
фотовідновлення СО2 зростає. Найвища фотоактивність характерна для композиту TiO2/Cu, що обумовлено
електрокаталітичними властивостями міді, при цьому осадження наночастинок Cu на пористий нітрид



вуглецю призводить до сповільнення формування ацетальдегіду. Вперше показано, що біметалічні
нанокомпозити ТiО2/Au/Cu і ТiО2/Ag/Cu, у порівнянні з монометалічними ТiО2/Au, ТiО2/Ag і ТiО2/Сu,
проявляють вищу активність при фотовідновленні СО2, а швидкість формування СН4 суттєво залежить від
черговості осадження металів - найбільша фотоактивність притаманна для композитів із біметалічним
співкаталізатором, отриманим при початковому нанесенні наночастинок благородного металу, з подальшим
осадженням на них шару каталітично активної міді.

2. The thesis deals with the relationships between the photocatalytic activity of nanostructured semiconductor
materials based on TiO2 and C3N4 and its morphology in CO2 reduction photoprocesses. The highest
photoactivity was achieved by irradiation of mesoporous TiO2-materials as well as TiO2 microspheres. It is shown
that the highest anodic photoactivity among explored Ti/TiO2 electrodes characteristically for anodes based on
TiO2 nanotubes.It was established that the porous C3N4 samples obtained by matrix synthesis exhibit high activity
during CO2 photoreduction to acetaldehyde. It is shown that the deposition of metal nanoparticles on the TiO2
surface leads to increase of CO2 photoreduction velocity, the highest photoactivity inherent for TiO2/Cu
composite due to catalytic properties of copper, wherein deposition of Cu nanoparticles on porous carbon nitride
leads to slowing down of acetaldehyde formation. For the first time it was shown that the bimetallic
nanocomposites TiO2/Au/Cu and TiO2/Ag/Cu, compared to monometallic TiO2/Au, TiO2/Ag and TiO2/Cu,
exhibit much higher activity during CO2 photoreduction, the rate of CH4 formation significantly depends on the
order of precipitation of metals - the highest photoactivity is inherent for composites obtained by initial
deposition of noble metal nanoparticles, followed by deposition of a layer of catalytically active copper on them.
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