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1. Розрахунок траєкторій та швидкості поширення втомних тріщин у пластинчатих елементах конструкцій

2. Calculation of trajectories and velocities of fatigue cracks propagation in lamellate elements of designs.

Реферат:
1. Розроблено методику розрахунку криволінійних траєкторій та швидкостей руху вершин втомних тріщин у
пластинках різної форми, яка ґрунтується на методі прослідковування. Рівняння тріщини, що змінюється в
процесі прослідковування, описано за допомогою сплайну, який має задані кути нахилу дотичних при
вершинах. Розвинуто методику розрахунку напруженого стану пластинок з криволінійними тріщинами
стосовно до методу прослідковування. Форма тріщини після підростання визначається на основі
коефіцієнтів інтенсивності напружень для тріщини на попередньому кроці, відомих положень механіки
руйнування, діаграм втомних руйнувань. Досліджено процес втомних руйнувань у нескінченних,
півнескінченних і кругових пластинках, смузі та в пластинці з еліптичним отвором стосовно до сталі 75ХГСТ
з використанням критерію для визначення напрямків та формули Яреми-Микитишина для опису швидкості
підростання втомних тріщин. Встановлено закономірності підростання прямолінійних і викривлених тріщин
у пластинках різної форми при їх односторонньому, всесторонньому розтязі та при дії зосереджених сил.
Встановлено ефективність способу гальмування руху втомних тріщин шляхом короткочасної зміни виду



навантаження.

2. A procedure for calculation of trajectories and velocities of fatigue cracks propagation in plates of different
shape is developed. It is based on the tracing method. For its realization at each stage we have developed: a) a
procedure for description of the crack shape by cubic splines with given tangentional inclinations at the tops; b) a
modified algorithm for the SIF definition in the bounded and infinite plates with curvilinear cracks of arbitrary
configuration, which is based on the method of integral equations and Green's - type solutions; c) a procedure for
definition of the crack shape often its growth at the end of the stage. The process of fatigue failure is studied in the
semi - infinite, circular, rectilinear plates, a strip and plate with elliptic hole concerning 75XГCT steel, with
utilization criterion for definition of directions and the Yarema-Mykytyshyn formula for description of velocily of
fatigue cracks-growth. The regularities are determined for growth of rectilinear and curred cracks in plates of
different shape under the unilateral, manifold tension and under concentrated forces. The efficiency of the way of
damping of the fatigue cracks motion is defined by short-term change of the loading form.
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