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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці та обґрунтуванню узагальнених алгоритмів розв’язання ряду
двоетапних задач теорії оптимального розбиття множин, що характеризуються наявністю двох етапів
транспортування та нечіткістю у вхідних або у вихідних даних. Метою роботи є розробка і програмна
реалізація узагальнених алгоритмів для розв’язання ряду двоетапних неперервно-дискретних транспортних
задач, що зводяться до задач теорії ОРМ та характеризуються двома етапами транспортування, необхідністю
оптимального розміщення центрів підмножин, та нечіткістю у вхідних або вихідних умовах. Об’єктом
дослідження є двоетапні неперервно-дискретні транспортні задачі з нечіткістю у вхідних або вихідних
даних, що зводяться до задач теорії ОРМ. Предметом дослідження є узагальнені алгоритми та методи
розв’язання двоетапних неперервно-дискретних транспортних задач з нечіткістю у вхідних або вихідних
даних. Методи дослідження: методи опуклої оптимізації, недиференційованої оптимізації (r-алгоритм Шора),



дискретної оптимізації (метод потенціалів), нечіткої логіки та нейронечіткої ідентифікації. У роботі
досліджено чотири види двоетапних задач теорії ОРМ: • двоетапна чітка задача оптимального розміщення-
розбиття з фіксованими центрами підмножин; • двоетапна чітка задача оптимального розміщення-розбиття з
оптимальним розміщенням центрів підмножин; • двоетапна нечітка задача оптимального розміщення-
розбиття з нейронечітким відновленням нечіткої функції щільності; • двоетапна нечітка задача оптимального
розміщення-розбиття з нечітким розбиттям множини; Математичні моделі вказаних задач включають
адитивні та мультиплікативні коефіцієнти центрів постачання першого етапу та обмеження у вигляді
рівностей на обсяг наявних товарів у кінцевих центрах. У першому розділі виконано огляд теорії ОРМ,
класифікація задач ОРМ за їх характеристиками, проведено оглядове дослідження щодо існуючих наукових
досліджень та публікацій за обраною темою дисертації. Перелічено вже існуючі на даний момент роботи,
теоретичні та прикладні, що присвячені розв’язанню двоетапних та нечітких задач оптимального
розміщення-розбиття. Проаналізовано, які напрямки є більш дослідженими, а які потребують нових
досліджень. Розділ завершується підбиттям підсумків та підтвердженням актуальності обраної теми
дисертаційної роботи та необхідності досліджень у цьому напрямі. У другому розділі описано процес
розробки узагальненого алгоритму розв’язання двоетапної чіткої задачі оптимального розміщення-розбиття
з фіксованими центрами підмножин. Виведено формули градієнтів функціонала Лагранжа для виконання
узагальненого градієнтного спуску та сформульовано узагальнених алгоритм розв’язання задачі. У кінці
розділу наведено приклади розв’язання модельних задач та аналіз результатів розв’язку. У третьому розділі
описано процес створення узагальненого алгоритму розв’язання двоетапної чіткої задачі оптимального
розміщення-розбиття з оптимальним розміщенням центрів підмножин. Розділ використовує підходи
розв’язання двоетапних задачі ОРМ, сформульовані у першому розділі. Виведено формули градієнтів
функціонала Лагранжа для виконання узагальненого градієнтного спуску, сформульовано узагальнений
алгоритм розв’язання задачі, що складається з розв’язання внутрішньої та зовнішньої задач. У кінці розділу
наведено приклади розв’язання модельних задач та аналіз результатів розв’язку. У четвертому розділі
описано процес розробки узагальненого алгоритму розв’язання двоетапної нечіткої задачі ОРМ з
нейронечіткою ідентифікацією функції щільності, що задана лінгвістично. Розділ використовує підходи
розв’язання двоетапних задач ОРМ, викладені у третьому розділі. Для відновлення функції щільності
запропоновано використати методи роботи з нечіткими множинами, лінгвістичними змінними та методи
штучного інтелекту. У кінці розділу наведено приклад розв’язання модельної задачі з нечітко заданою
функцією щільності. У п’ятому розділі виконано побудову математичної моделі двоетапної нечіткої задачі
нечіткого оптимального розміщення-розбиття, проведено доведення теореми про існування та вигляд
єдиного оптимального розв’язку, виведено необхідні формули для розрахунків градієнту цільового
функціоналу, запропоновано метод розв’язання та сформульовано узагальнений алгоритм розв’язання
задачі. Розділ використовує математичні підходи розв’язання двоетапних задач ОРМ, викладені у першому
розділі. У кінці розділу наведено ряд прикладів розв’язання модельних задач та аналіз результатів розв’язку. У
шостому розділі наведено опис розробленого програмного забезпечення, яке реалізовує усі запропоновані
алгоритми. Описано структуру модулів, з яких складається програмна реалізація та наведено список
програмних бібліотек, які були використані. Наведено зображення консольного та графічного інтерфейсу
користувача програмної реалізації, опис усіх елементів графічного інтерфейсу з поясненнями, опис формату
файлу з вхідними даними задачі.

2. The dissertation is devoted to development and substantiation of generalized algorithms for solving a number of
two-stage problems in optimal set partitioning theory characterized by the presence of two transportation stages
and fuzziness in the input or output data. The aim of the research is to develop and programmatically implement
generalized algorithms for solving a number of two-stage continuous-discrete transportation problems that
reduce to OSP theory problems and are characterized by two transportation stages, the need for optimal location-
allocation of subset centers, and fuzziness in the input or output conditions. The object of the research is two-
stage continuous-discrete transportation problems with fuzziness in the input or output data that reduce to OSP
theory problems. The subject of the research is generalized algorithms and methods for solving two-stage



continuous-discrete transportation problems with fuzziness in the input or output data. Research methods:
convex optimization methods, non-differentiable optimization (Shor's r-algorithm), discrete optimization (the
potential method), fuzzy logic, and neuro-fuzzy identification. The thesis investigates four types of two-stage OSP
theory problems: • a two-stage crisp location-allocation problem with fixed subset centers; • a two-stage crisp
location-allocation problem with optimal location of subset centers; • a two-stage fuzzy location-allocation
problem with neuro-fuzzy reconstruction of the fuzzy density function; • a two-stage fuzzy location-allocation
problem with fuzzy set partitioning. The mathematical models of these problems include additive and
multiplicative coefficients for the first-stage supply centers, as well as equality constraints on the volume of
available goods at the final centers. Chapter 1 provides an overview of OSP theory, the classification of OSP
problems by their characteristics, and a literature review of existing scientific research and publications on the
chosen dissertation topic. It lists currently existing theoretical and applied works dedicated to solving two-stage
and fuzzy location-allocation problems. The chapter analyzes which areas are more thoroughly researched and
which require further investigation. It concludes with a summary confirming the relevance of the chosen
dissertation topic and the need for research in this direction. Chapter 2 describes the process of developing a
generalized algorithm for solving a two-stage crisp location-allocation problem with fixed subset centers.
Formulas for the gradients of the Lagrangian functional are derived to perform generalized gradient descent, and a
generalized algorithm for solving the problem is formulated. The chapter concludes with examples of solving
model problems and an analysis of the results. Chapter 3 describes the process of creating a generalized algorithm
for solving a two-stage crisp location-allocation problem with optimal location of subset centers. This chapter
utilizes the approaches for solving two-stage OSP problems formulated in Chapter 1. Formulas for the gradients of
the Lagrangian functional are derived for generalized gradient descent, and a generalized algorithm is formulated,
consisting of solving both inner and outer problems. The chapter concludes with examples of solving model
problems and an analysis of the results. Chapter 4 describes the development of a generalized algorithm for solving
a two-stage fuzzy OSP problem with neuro-fuzzy identification of a linguistically specified density function. This
chapter applies the approaches for solving two-stage OSP problems outlined in Chapter 3. To reconstruct the
density function, methods for handling fuzzy sets, linguistic variables, and artificial intelligence techniques are
proposed. The chapter concludes with an example of solving a model problem with a fuzzily specified density
function. Chapter 5 presents the construction of a mathematical model for a two-stage fuzzy optimal location-
allocation problem, proves a theorem on the existence and form of a unique optimal solution, derives the
necessary formulas for calculating the gradient of the objective functional, proposes a solution method, and
formulates a generalized algorithm for solving the problem. This chapter builds upon the mathematical approaches
for solving two-stage OSP problems detailed in Chapter 1. The chapter concludes with a series of examples of
solving model problems and an analysis of the results. Chapter 6 provides a description of the developed software
that implements all proposed algorithms. It describes the structure of the modules making up the software
implementation and lists the software libraries used. It includes images of the command-line and graphical user
interface (GUI) of the software implementation, descriptions and explanations of all GUI elements, and the file
format specification for the problem's input data.
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