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2. Development of twist extrusion process of the billets from noncompact materials.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі дістав подальший розвиток метод гвинтової екструзії як спосіб консолідації
металевих некомпактних матеріалів з метою створення коротких і довговимірних заготовок з високою
щільністю і достатньою міцністю. Показано, що при одному і тому ж рівні тиску пресування, гвинтова
екструзія призводить до більш інтенсивного ущільнення некомпактних матеріалів, ніж одноосьове
пресування і гідростатичне обтиснення. Експериментально і теоретично досліджено вплив протитиску і
накопиченої деформації на властивості заготовок при гвинтовій екструзії. Показано, що при достатньому
рівні протитиску процес ГЕ дозволяє ущільнювати некомпактні материали до значень відносної щільності
монолітного матеріалу (97 - 99,6%). Досліджено стійкість процесу напівбезперервної гвинтової екструзії і
показано, що для стабільного перебігу процесу необхідно забезпечити нижнє граничне значення величини
протитиску. Розроблена і створена технологія виробництва довговимірних витрачуваних електродів з
титанової губки для виробництва титану методом камерного електрошлакового переплаву. Застосування



даної технології дозволило підвищити якість електродів, збільшити вихід литого титану за один цикл плавки
і значно знизити його собівартість.

2. The method of twist extrusion as a way to consolidate the metal noncompact material to create short and long-
powder blanks with high density and sufficient strength was further developed in this thesis. It was experimentally
and theoretically investigated the influence of the back pressure and the accumulated strain on the properties of
noncompact blanks after the twist extrusion. It was shown that at a sufficient level of back pressure the TE process
allows to compact the powders up to the theoretical values (97 - 99.6%) of relative density. The stability of the
process of semi-continuous twist extrusion of powder materials was investigated. It was shown that lower
threshold value of backpressure must be ensured for a steady behavior of the process. Based on studies, the
technology which provides long-length consumable electrodes made of titanium sponge for the production of
titanium by the chamber electroslag remelting has been developed. Application of this technology instead of
conventional improved the quality of the electrodes, increase the output of cast titanium for one cycle of melting
and significantly reduce its cost.
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