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Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.51

Тема дисертації:
1. Морфологія та оптичні властивості композитних металевих і поруватих діелектричних плівок.

2. Morphology and optical properties of composite metal and porous dielectric films.

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню взаємозв'язку між морфологією та ефективними оптичними
параметрами композитних гетеросистем з нанорозмірними металевими та діелектричними включеннями:
золотих плівок різної товщини і морфології (суцільних та острівцевих) на діелектричних та
напівпровідникових підкладках; композитних гетеросистем на основі напівпровідникових структур SiO2/Si з
розвиненою поверхнею. Продемонстровано прояв класичного і топологічного розмірних ефектів в поведінці
ефективних оптичних параметрів золотих плівок при зміні їх товщини, що є базовими елементами
наноплазмоніки. Показано, що застосування комплексного аналізу даних АСМ та розрахунку
автокореляційної функції нанорельєфу поверхні дозволяє визначити розмір та форму золотих наночастинок,
вирощених на GaAs підкладках. Обґрунтовано застосування наближення ефективного середовища
Бруггемана для опису оптичних властивостей композитних плівкових гетеросистем, які містять металеві та



діелектричні нанорозмірні складові. Показано, що температурний відпал тонких плівок золота на
діелектричній підкладці є ефективним способом впливу на морфологію та оптичні властивості, а у випадку
ультратонких плівок дозволяє керувати положенням та півшириною смуги локального (поверхневого)
плазмонного резонансу. Встановлено, що опромінення кремнію високоенергетичними частинками
призводить до зміни його оптичних констант, збільшення шорсткості поверхні і дефектоутворення
приповерхневого шару кремнію. Вперше показано, що утворення розвиненої поверхні в структурах SiO2/Si
після опромінення високоенергетичними іонами 40Аr, 131Xe та 209Ві з подальшим витравлюванням пор в
шарі SiO2 зумовлює збільшення чутливості ефективних оптичних констант гетеросистеми до адсорбції
молекул етилового спирту, аміаку та ацетону, що свідчить про перспективність застосування їх для розробки
газочутливих сенсорів оптичного типу.

2. The thesis is devoted to study of interrelation between morphology and effective optical parameters of
composite heterosystems with nanosized metallic and dielectric inclusions: gold films with different thickness and
morphologies (continuous and island films) on dielectric and semiconductor substrates; composite heterosystems
based on semiconductor structures SiO2/Si with developed surface. Classical and topological size effects in
thickness dependency of optical parameters of gold films are demonstrated, which are a basic element of
nanoplasmonic. The complex analysis of AFM data and calculation of autocorrelation function for surface relief
allow determining the shape and size of gold nanoparticles grown on GaAs substrate. The symmetrical Bruggeman
effective medium approximation is grounded for description of optical characteristics and adsorption sensitivity of
composite heterosystems containing both metallic and dielectric nanosized components. It is shown that thermal
annealing of thin gold films on dielectric substrate is an efficient way for influence on structure, surface
morphology and optical characteristics that allows controlling the position of peak and half-width of local surface
plasmon resonance. It is determined that irradiation of the silicon by high-energy particles causes change its
optical constants, increasing of both surface roughness and near-surface defectness of silicon layer. It is shown
that creation of developed surface in SiO2/Si structure after irradiation by heavy ions (40Аr, 131Xe, 209Ві) with
following etching of pores in layer SiO2 causes increasing of sensitivity of heterosystem effective optical constants
to adsorption of ethanol, acetone and ammonia molecules, that points out to perspective for application as gas-
sensitive optical sensors.
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