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1. Структура електрохімічних інтерфейсів, визначена з даних нейтронної та рентгенівської рефлектометрії

2. The structure of electrochemical interfaces, determined by neutron and X-ray reflectometry

Реферат:
1. Дисертація складається зі вступу, чотирьох оригінальних розділів, висновків, списку використаних джерел
та додатку. У вступі висвітлено актуальність вибраної теми дослідження та сформульовано мету
дисертаційної роботи – вивчення нанорозмірного приповерхневого шару на границі поділу рідинна система
– тверде тіло і його параметрів (товщина, густина довжини розсіяння нейтронів, шорсткість, пористість), на
прикладі дослідження структури міжфазного твердого шару електроліту на границі твердого електроду з
рідким електролітом у літій – іонних акумуляторах. Об’єктом дослідження є параметри (товщина, густина
довжини розсіяння нейтронів, шорсткість, пористість) нанорозмірного приповерхневого міжфазного
твердого шару електроліту на поверхні контакту металевого електроду з рідким електролітом та процес їх
еволюції під час заряду акумулятора, а також під впливом домішок тетрабутиламоніюперхлорату до рідкого
електроліту. Предметом дослідження є нанорозмірний приповерхневий шар на границі контакту твердого



металевого електроду з рідким електролітом. Структурні параметри приповерхневих шарів рідинних систем
становлять значний інтерес при дослідженні процесів, які відбуваються на границі поділу рідкого
середовища з твердим або газоподібним середовищем. Так, наприклад, структура досліджуваного у роботі
нанорозмірного приповерхневого шару міжфазного твердого електроліту має значний вплив на основні
характеристики літій – іонних акумуляторів (питома ємність, надійність, безпечність, швидкість заряду).
Вивчення процесів, які є основою формування та еволюції приповерхневого міжфазного твердого шару
електроліту під час роботи акумулятора є однією з задач молекулярної фізики, а прикладним аспектом
отриманої інформації є вдосконалення літій – іонних акумуляторів.

2. The dissertation consists of an introduction, four original chapters, conclusions, a list of used sources, and an
appendix. The introduction highlights the relevance of the chosen research topic and formulates the aim of the
dissertation - studying the nanoscale interfacial layer at the interface of a liquid system - solid body and its
parameters (thickness, neutron scattering length density, roughness, porosity). This is exemplified by investigating
the structure of the solid electrolyte interface layer on the interface of a solid electrode with a liquid electrolyte in
lithium-ion batteries. The research object is the parameters (thickness, neutron scattering length density,
roughness, porosity) of the nanoscale solid electrolyte interface layer on the contact surface of a metal electrode
with a liquid electrolyte, and the evolution of these parameters during the battery charging process and under the
influence of tetrabutylammonium perchlorate impurities in the liquid electrolyte. The subject of the research is the
nanoscale interfacial layer at the contact interface of a solid metal electrode with a liquid electrolyte. Structural
parameters of interfacial layers in liquid systems are of significant interest in studying processes occurring at the
interface between a liquid medium and a solid or gaseous medium. For example, the structure of the investigated
nanoscale interfacial layer of the solid electrolyte in this work significantly influences the key characteristics of
lithium-ion batteries (specific capacity, reliability, safety, charging speed). Investigating the processes that underlie
the formation and evolution of the solid electrolyte interface layer during the battery operation is one of the tasks
of molecular physics, and the applied aspect of the obtained information is the improvement of lithium-ion
batteries.
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