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Тема дисертації:
1. Кінетика та механізми мікрохвильового спікання матеріалів з різним типом поглинання енергії НВЧ.

2. Sintering kinetics and sintering mechanisms for materials with various nature of microwave energy absorption.

Реферат:
1. Дисертація присвячена аналізу кінетичних закономірностей початкової стадії спікання під час
мікрохвильового нагрівання, зокрема процесів росту контакту і зближення центрів сферичних частинок,
дослідження кінетики ущільнення компактів з сферичних порошків матеріалів з різним типом поглинання
енергії НВЧ в порівнянні з традиційним спіканням. В роботі використовували модельні зразки у вигляді
сферичних частинок металів та кераміки з метою визначення основних механізмів спікання на початковій та
проміжній стадіях мікрохвильового спікання, на відміну від традиційного спікання ці знання є необхідною
умовою для формування основ теорії НВЧ спікання з подальшим використанням отриманих результатів для



оптимізації процесу мікрохвильового спікання. Проведено систематичне порівняльне дослідження процесів
росту перешийку та ущільнення для порошків сферичної форми металів та кераміки в умовах
мікрохвильового опромінення та під час традиційного спікання. На основі проведених досліджень було
виявлено аномальний ріст перешийку під час мікрохвильового спікання порошку міді, заліза, нікелю,
плавленого карбіду вольфраму, які спричинено виникненням зон розплавів між частинками під час
початкової стадії мікрохвильового спікання, і підтверджується значеннями коефіцієнтів дифузії та енергії
активації процесів дифузії.

2. The aim of this study is the in-depth analysis of the kinetics on the initial stage of sintering during microwave
heating, those include the neck growth kinetics and interparticle shrinkage of the spherically shaped particles, and
the investigation of the densification kinetics of compacts from spherically shaped powders. Those have been
conducted for materials with different nature of microwave energy absorption. Therefore, in present work the
kinetics of the initial and intermediate stages of microwave sintering of metals and ceramics has been studied. The
mechanism of mass transport thus was identified for the initial and intermediate stage of microwave sintering,
those are crucial for formation of the general theory of the microwave sintering process and may be used for
further optimization of the microwave sintering process. The comparison of the neck growth kinetics and
densification kinetics for spherical shaped powders has been performed for microwave and conventional sintering.
An anomalous neck growth rate has been revealed during microwave sintering of copper, nickel, iron and fused
tungsten carbide powders. The later is caused by the formation of the melted regions during the neck
growth/formation processes between spherical shaped particles and have been confirmed by the apparent
diffusion coefficients and the activation energies observed.
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