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1. Забєлін С.І. Моделі і методи прогнозування вулканічної активності з використанням технології штучного
інтелекту. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня
доктора філософії за спеціальністю 122 “Комп’ютерні науки”. – Національний технічний університет України
“Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського”, Київ, 2020. В дисертації вперше отримані такі
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що використовує результати роботи системи прогнозування для ітеративного поліпшення змінних які
вибираються. Вдосконалено ітеративний метод зменшення розмірності на основі методу Isomap який
відрізняється тим що використовує зворотній зв’язок з перевірочної системою, який дозволяє досягти
високої інформативності змінних. Удосконалена задача багатокритеріального вибору, яка відрізняється тим,
що для вибору змінних використовуються рівні довіри, експертна оцінка значимості, для підвищення



точності моделі. Розроблено новий генетичний алгоритм для генерування альтернатив при формуванні
прогнозу, який відрізняється від існуючих, використанням спеціального полінома, який зв’язує всі вхідні
змінні та дозволяє розкрити приховані взаємозв'язки всередині змінних. Розроблено новий метод селекції
інформаційних змінних який відрізняється від існуючих можливістю ефективно обробляти велику кількість
вхідних даних різної сутності, завдяки наявності декількох незалежних частин відбору. Ключові слова:
нейроні мережі, генетичний алгоритм, вибір змінних, зменшення розмірності, нечіткі числа, вулкани,
вулканічна активність, прогнозування.

2. Zabielin S. Models and methods of forecasting volcanic activity using artificial intelligence technology. -
Qualifying scientific work, the manuscript. Thesis for a PhD degree in specialty 122 "Computer Science". – National
Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute", Kyiv, 2020. In the dissertation the
following new scientific results were first received: A method of variable selection was developed for the first time,
characterized in that it uses the results of the forecasting system to iteratively improve the selected variables.
Improved iterative method of reducing the dimension based on the method of Isomap, which differs in that it uses
feedback from the test system, which allows to achieve high informativeness of variables. Improved multi-criteria
selection task, characterized in that the selection of variables uses levels of confidence, expert assessment of
significance, to improve the accuracy of the model. A new genetic algorithm has been developed to generate
alternatives in the formation of a forecast that differs from the existing ones, using a special polynomial that
connects all input variables and allows to reveal hidden relationships within variables. A new method of variable
selection has been developed that differs from the existing ability to efficiently process large amounts of input
variable, due to the presence of several independent criterions of the selection. Keywords: neural networks,
genetic algorithm, variable selection, dimensionality reduction, fuzzy numbers, volcanoes, volcanic activity,
forecasting.
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