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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 44.09.03

Тема дисертації:
1. Чисельно-аналітичне моделювання нелінійних процесів переносу зарядів в фотоелектричних та
електрохімічних перетворювачах енергії

2. Numerical and analytical modeling of nonlinear processes of charge transport in photovoltaic and
electrochemical energy converters

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: фотоелектричні та електрохімічні перетворювачі енергії. Мета роботи: розробка
методів чисельно-аналітичного моделювання нелінійних процесів переносу зарядів в фотоелектричних та
електрохімічних перетворювачах енергії для реалізації багатоваріантних чисельних eкспериментів. Методи
дослідження: математичне моделювання, синергетичний підхід для аналізу процесів переносу зарядів в
фотоелектричних та електрохімічних перетворювачах енергії та теорії стійкості систем, методи векторного
аналізу. Теоретичні та практичні результати і новизна: розроблено комп'ютерний програмний комплекс на
основі застосування адаптивного чисельного алгоритму, який дозволяє виконувати багатоваріантні чисельні
експерименти із суттєвим зменшенням часу їх виконання перед іншими при збереженні однакової точності
результату. На основі застосування теореми з векторного аналізу про дивергенцію встановлено зв'язки між



середніми за об'ємом значеннями із зовнішніми електричними та тепловими параметрами для задач аналізу
розподілу концентрації зарядів та температури в фотоелектричних та електрохімічних перетворювачах
енергії; розвинуто аналітичні та чисельні методи формування структур в процесі електромасопереносу.
Предмет та ступінь впровадження: отримані результати використовувались при виконанні науково-
дослідних робіт в Інституті відновлюваної енергетики НАН України, в Національному технічному
університеті України "КПІ" та Національному університеті харчових технологій України. Ефективність
впровадження: державна - підвищення стійкості енергетичних систем на основі фотоелектричних джерел
живлення для ефективної реалізації заходів Національного плану дій з відновлюваної енергетики. Сфера
використання: науковці та організації, які беруть участь у розвитку сонячної фотоенергетики України.

2. Object of research: photovoltaic and electrochemical energy converters. Objective: development of methods for
numerical and analytical modeling of nonlinear processes of charge transport in photovoltaic and electrochemical
energy converters for the implementation of multivariate numerical experiments. Methods of research:
mathematical modeling, synergetic approach to the analysis of charge transfer processes in the photovoltaic and
electrochemicalenergy converters and stability theory of systems, methods of vector analysis. Theoretical and
practical results. Innovations: computer software has been developed based on the use of adaptive numerical
algorithm that enables you to provide multivariate numerical experiments with a significant decrease in the time of
their implementation at Compared with other while retaining the same accuracy of the result. On the basis of the
use of the vector analysis divergence theorem determined the connection between mean values by volume to
external electrical and thermal parameters for analysis of the concentration distribution of tasks and charge
temperature and electrochemical photovoltaic energy converters; developed analytical and numerical methods for
the formation of structures during charge transport. Subject and the degree of implementation: the results were
used in carrying out scientific research at the Institute of Renewable Energy National Academy of Sciences of
Ukraine, the National Technical University of Ukraine "KPI" and National University of food technologies Ukraїny.
Implementation efficiency: the state - increase in the durability of energy systems based on photovoltaic power
sources for the effective implementation of the National action plan to renewable energy. Utilization field:
scientists and organizations that take part in the the development of solar photovoltaic Ukraine.
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