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1. Розробка технології прецизійного з’єднання алюмінієвих сплавів

2. Development of precision joining technique of aluminium alloys

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці технологій одержання прецизійних нероз’ємних з’єднань алюмінію та
його сплавів. Необхідною умовою прецизійності з’єднання є забезпечення рівня залишкової деформації
кінцевого виробу до 2 % від початкового розміру. Способи зварювання плавленням та паяння дозволяють
вирішувати лише обмежене коло проблем, що виникають при з’єднанні алюмінію та його сплавів, та не
здатні комплексно забезпечити достатню міцність та прецизійність виробів. Серед існуючих способів
зварювання алюмінію та сплавів прецизійності дозволяють досягти способи зварювання тиском, зокрема
дифузійне зварювання у вакуумі (ДЗВ) та, у ряді випадків, електроконтактне зварювання (ЕКЗ). При цьому
отримання нероз’ємних з’єднань з алюмінію та його сплавів значно ускладнюється наявністю тугоплавкої
оксидної плівки на поверхні металу, видалення якої перед з’єднанням без використання складних технологій
не забезпечує утворення якісного фізичного контакту, що суттєво погіршує умови для одержання
прецизійних з’єднань. В основі утворення нероз’ємного з’єднання алюмінію при ДЗВ лежить активація
поверхонь, що з’єднуються, шляхом прискорення процесу утворення фізичного контакту, а при ЕКЗ –



локалізація теплової енергії у приконтактній зоні з’єднання. Розроблено технологію дифузійного зварювання
алюмінію та його сплавів у вакуумі з використанням рідкого евтектичного проміжного прошарку на основі
кремнію. Розроблено технологію електроконтактного стикового зварювання опором алюмінію та його
сплавів через тонкий проміжний прошарок з алюмінієвої фольги.

2. The thesis is devoted to development of solid phase welding technique of precision permanent joints of
aluminium and alloys. The necessity of final product precision is the ensuring of residual deformation less than 2 %
from its initial dimensions. Among existing welding methods of aluminium and alloys, pressure welding methods
enable getting the precision, in particular, diffusion welding in vacuum and, in a number of occasions, resistance
welding. At the same time getting of permanent joints is complicated by the presence of high-melting oxide film on
the metal surface. Its removal before welding without using of complex techniques does not enable qualitative
physical contact formation, thus conditions for getting precision joint deteriorate substantially. The formation of
permanent joint during diffusion welding in vacuum occurs on the basis of welded surfaces activation by means of
acceleration of physical contact formation. The permanent joint during resistance welding forms by force of
thermal energy localization in the contact zone. New technology of diffusion welding in vacuum of aluminium and
alloys with using of liquid eutectic interlayer has been developed. New technology of resistance butt welding of
aluminium and alloys through thin aluminium foam interlayer has been developed
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