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Тема дисертації:
1. Моделі, обчислювальні алгоритми та автоматизація розрахунку неусталених процесів в
багатокомпонентних середовищах.

2. Computation Algorithms and Automation of Calculations for Nonstationary Processes in Multicomponent
Environments.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі запропоновано нові математичні моделі неусталених процесів дифузії, які
відбуваються в багатокомпонентних (у тому числі грунтових) середовищах, що вміщують довільно
орієнтовані у просторі тонкі включення або тріщини. Вони сформульовані у вигляді нових класів початково-
крайових задач для рівнянь параболічного типу з неоднорідними умовами спряження. Для знаходження
наближених узагальнених розривних розв'язків розглянутих задач побудовано обчислювальні алгоритми
підвищеного порядку точності. Отримано оцінки похибок наближених узагальнених розв'язків МСЕ і оцінки
похибок наближених узагальнених розв'язків, одержаних за допомогою різницевої схеми Кранка - Ніколсона
та розривних функцій МСЕ. На основі розроблених обчислювальних алгоритмів з використанням засобів
об'єктного програмування створено автоматизований комплекс НАДРА. Проведено обчислювальні



експерименти, які підтверджують ефективність запропонованих алгоритмів. Розв'язана задача, що знайшла
практичне використання. Ключові слова: математичне моделювання, неусталена фільтрація, початково-
крайова задача, багатокомпонентне середовище, тонке включення, високоточні алгоритми, автоматизована
система.

2. The thesis proposes new mathematical models of nonstationary diffusion processes running in multicomponent
soil environments, that contain arbitrarily oriented in space thin inclusions or cracks. The proposed models are
formulated as new classes of initial boundary-value problems for parabolic-type equations with heterogeneous
conjugation conditions. To find approximated generalized discontinuous solutions to the considered problems,
computation algorithms with a higher accuracy order are created. Estimates are obtained for errors of
approximate generalized solutions, made by the finite-element method, and also estimates for errors of
approximate solutions derived by the difference Krank-Nicholson scheme and discontinuous functions. The
computer-aided NADRA system is built on the basis of the developed computation algorithms. Such system is
aimed at investigation of the above-mentioned processes. Computational experiments are carried out. A problem
is solved that has found its practical application. Keywords: mathematical modelling, nonstationary filtration, initial
boundary-value problem, multicomponent environment, thin inclusion, highly-accurate algorithms, computer-
aided system.
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