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1. Малоциклова втома елементів конструкцій з урахуванням пошкоджуваності

2. Low-cyclic fatigue of structural elements taking into account damage

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці методу оцінки довговічності елементів конструкцій у випадку
малоциклового навантаження з урахуванням пошкоджуваності. Параметр пошкоджуваності в роботі
визначався за допомогою оцінки зміни питомого електроопору зразка (у випадку статичного навантаження)
та за допомогою аналізу зміни модуля пружності (для випадку циклічного навантаження). Отримані
аналітичні залежності для визначення параметра пошкоджуваності на рівні границі текучості та дійсного
опору розриву. Запропоновано метод наближеного розрахунку коефіцієнта зміцнення ефективної діаграми
деформування. Визначені ефективні характеристики металевих матеріалів Д16Т, ВТ22, 15ХСНД, 18Х2Н4ВА,
12Х18Н10Т, 07Х16Н6. Модифіковані залежності Нейбера-Махутова для визначення ефективних коефіцієнтів
концентрації напружень та деформацій, проведено порівняння розрахунків за модифікованим та базовим
підходом. Для випадку малоциклового навантаження (симетричний цикл, м’яке навантаження) були



отримані циклічні параметри матеріалів Д16Т, ВТ22, 15ХСНД, 18Х2Н4ВА. Визначені кінетичні криві
накопичення пошкоджень. На базі енергетичного підходу розроблено метод оцінки довговічності елементів
конструкцій. Отримані за цим методом розрахункові значення циклів до руйнування були порівняні з
експериментальними та величинами згідно стандартного методу М.А. Махутова.

2. The dissertation is devoted to the development of a method for estimating the durability of structural elements,
taking into account the kinetics of damage accumulation for low-cycle loading conditions. Damage parameter in
work was defined by change of electrical resistivity of a sample (for case of static loading) and by means of change
of the module of elasticity analysis (for a case of cyclic loading). Analytical dependences for damage parameter
determination at the level of a yield stress and rupture stress are received. The method of approximate calculation
of hardening coefficient for the effective deformation diagram is offered. Effective characteristics of metal
materials D16T, VT22, 15HSND, 18H2N4VA, 12H18N10T, 07H16N6 are defined. Neuber-Makhutov's dependences for
determination of effective concentration coefficients of stress and strain are modified, comparison for the
modified and basic approach is carried out. For a case of low-cyclic loading (symmetric stress-controlled cycle)
cyclic parameters for materials D16T, VT22, 15HSND, 18H2N4VA have been received. Kinetic curves of damage
accumulation are received. On the basis of energy approach the assessment method of structural elements
durability is offered. The calculated rupture cycles values received by this method have been compared with
experimental and values according to a standard Makhutov’s method.
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