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Тема дисертації:
1. Структуризація та динамічні процеси в багаточастинкових мікро-механічних системах під впливом
зовнішніх збурень

2. The structurization and dynamic processes in many-body micro-mechanical systems under the influence of
external perturbations

Реферат:
1. Досліджуються окремі теоретичні моделі багаточастинкових мікро-механічних (гранульованих) систем, в
яких під впливом зовнішніх збурень формуються структуровані власні стани та здійснюються переходи
проміж ними. Вивчається вплив початкових та зовнішніх умов на структуру таких станів, та встановлено
критерій типу Ліндемана структурного впорядкування. Кінетика структурних перетворень (компактизації) у
гранульованих матеріалах вивчається за допомогою моделі вільного об’єму, а також, теорії фазових
переходів Гінзбурга-Ландау. Запропоновано фракційний сценарій кінетики релаксаційних процесів
відповідно визначеного параметру впорядкування. Розроблена модель бі-компонентної мікромеханічної
суміші на базі підходу Кірквуда-Баффа, для опису та параметризації стисливості та компактизації при
довільних значеннях об’ємної фракції компонентів. Перенос імпульсу збудження в неоднорідних



середовищах в мультимодових режимах із урахуванням впливу розупорядкованості розглянуто на прикладі
неоднорідного силового ланцюжка із нелінійними контактами. Отримано солітонний розв’язок типу
Нестеренка та вираз для амплітуди розсіяння солітонного збудження на важкому ізотопічному дефекті.

2. Theoretical models of multi-particle micro-mechanical (granular) systems under the influence of external
perturbations where structured eigen-states and transitions between them are carried out has been studied. The
influence of initial and external conditions on the structure of such states and a Lindemann type criterion of
structural ordering were investigated. The kinetics of compaction in granular materials were studied by uses the
free-volume model and the adapted Ginzburg-Landau phase transition theory. By means of comparison of the
obtained data with the results of experiments it is shown the fractional character of the kinetics of corresponding
relaxation processes. The model of bi-dispersed micro-mechanical mixture which based on the Kirkwood-Buff
approach has been developed in order to describe and parameterize their compressibility and packing at arbitrary
values of volume fraction of the components. For the nonhomogeneous one dimensional force chain with
nonlinear contacts the dynamics of external mechanical impulse which perturb the system were studied. The
conditions of formation of the resonant modes in linearized inhomogeneous disordered force chain which looks as
a wave packets formed from cylindrical waves has been found. A solitonic solution of the Nesterenko type and
expression for the amplitude of scattering of excitation from isotopic defect were obtained. The results of the
analysis of the pulse scattering amplitude on the heavy defect agree well with the corresponding experimental
data.
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