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Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання гідродинамічних процесів з використанням багатопроцесорних систем

2. Numerical modeling of hydrodynamic processes using multiprocessor systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці нових ефективних методів чисельного моделювання на
багатопроцесорних системах процесів переносу різного роду фізичних субстанцій та процесів динаміки
в'язкої нестисливої рідини, які описуються системами рівнянь Нав'є-Стокса. В роботі запропоновано нові
обчислювальні методи, які базуються на ідеї двокроково-симетризованого алгоритму та на принципах
побудови паралельних алгоритмів, ефективних при реалізації на багатопроцесорних комплексах. Ці методи
обґрунтовано і реалізовано при розв'язуванні задач тепломасопереносу та системи рівнянь Нав'є-Стокса.
Побудовано та досіджено узагальнення двокроково-симетризованого алгоритму для ітераційного
моделювання стаціонарних процесів переносу. Розроблено та досліджено алгоритми розщеплення системи
рівнянь конвекції-дифузії на базі двокроково-симетризованого алгоритму. Побудовано та досліджено
двокроково-симетризований алгоритм розв'язування системи рівнянь Нав'є-Стокса, записаної у



дивергентній формі. Розроблено та досліджено схему розпаралелення для системи рівнянь Нав'є-Стокса на
багатопроцесорних системах та зроблено аналіз її ефективності.

2. Thesis is focused on the development of new effective numerical modeling methods on multiprocessor systems
of various kinds of processes of transport of physical of substances and of processes of dynamics of a viscous
incompressible fluids, which are described the Navier-Stokes equations. In work proposed new computational
methods. It offered new computational approaches based upon the idea of double-step symmetrized algorithm
and the principles of efficient numerical algorithms suitable for use on multiprocessor complexes. These
approaches are proved and implemented for solving problems convection-diffusion and systems Navier-Stokes
equations. Constructed and proved generalized double-step symmetrized algorithm for iterative modeling of
stationary of transfer processes. It was developed and investigated splitting algorithm for systems of equations of
convection-diffusion based on the double-step symmetrized algorithm. It was proved that splitting double-step
symmetrized algorithm are stability, dissipative and dispersive. It was constructed double-step symmetrized
algorithms for solving systems of Navier-Stokes equations written in divergent form. It was proved that
constructed double-step symmetrized algorithms are conservative, dissipative and dispersive. It was developed
and proved a new scheme of implementing for Navier-Stokes equations on multiprocessor systems. Have been
analyzed its effectiveness.
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