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Тема дисертації:
1. Керування потоком в гідродинамічних системах на основі властивостей спійманих вихорів

2. Flow control in hydrodynamic systems based on the properties of trapped vortices

Реферат:
1. В роботі запропоновано метод нелінійного керування пристінковим потоком в циліндричних канавках,
який відрізняється застосуванням модифікованої моделі спійманого вихору і забезпечує необхідні вимоги до
формування структури течії. Встановлено нові властивості спійманого вихору поблизу нерівностей поверхні
та за наявності збурень потоку. Розроблено нелінійний контролер пристінної течії, який відрізняється тим,
що враховує рівняння рівноваги спійманого вихору і умову безвідривного обтікання кутів канавки та
забезпечує активне керування зі зворотним зв’язком у нестаціонарному потоці. Розроблений контролер
застосовано для розрахунку параметрів активної керуючої схеми зі зворотним зв’язком у нестаціонарному
потоці, коли система оперативно реагує на зовнішні збурення. На основі модифікованої моделі спійманого
вихору розв'язано задачу зменшення гідродинамічних навантажень квадратного циліндра. Знайдено
параметри керування обтіканням квадратного циліндра з фронтальними пластинами, що дозволяють



зменшити гідродинамічні навантаження. Ефективність схеми керування перевірено шляхом чисельного
моделювання в'язкого обтікання циліндра з фронтальними пластинами в діапазоні середніх чисел
Рейнольдса. Результати роботи показують, що при розробці нових алгоритмів керування обтіканням
поганообтічних тіл для мінімізації енерговитрат важливо враховувати топологічні особливості течії.

2. The method of nonlinear control of the wall flow in cylindrical grooves is proposed. The method differs by using
the modified trapped vortex model and provides the necessary requirements for the formation of the flow
structure. New properties of the trapped vortex near the surface irregularities and in the presence of the flow
perturbations are studied. The nonlinear controller of the wall flow, which differs in that it takes into account the
equation of equilibrium of the caught vortex and the unseparated flow condition in the groove edges and provides
active feedback control in a non-stationary flow is developed. The developed controller is used to calculate the
parameters of an active control circuit with feedback in a non-stationary flow, when the system responds to
external perturbation. The problem of reducing the hydrodynamic loads of a square cylinder is solved on via the
modified model of the trapped vortex. The control parameters of a square cylinder with frontal plates which
reduce the hydrodynamic load are found. In order to estimate an efficiency of the control scheme, numerical
simulation of viscous flow around the cylinder with frontal plates was carried out in the range of moderate
Reynolds numbers. The results of the work show that it is essential to take the flow topology into account when
developing new algorithms for flow control near bluff bodies.
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