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Реферат:
1. Здатність термопластів переходити при нагріванні в високоеластичний, або в'язкотекучий стан зумовили
поширене їх застосування при виробництві труб. Невирішеним залишається питання, пов’язане з процесом
нестаціонарного теплообміну з фазовими переходом, під час якого утворюється твердий шар полімеру,
міцність якого має бути достатньою для подолання сил тертя, а розрідження має бути достатнім для
утримання термічного контакту між заготовкою та гільзою. Вирішення цього питання дозволить досягти
підвищення ефективності процесу теплообміну, а отже і підвищення продуктивності лінії, та забезпечити
високу якість готових виробів, що робить тему дослідження актуальною. Дисертаційна робота виконана
відповідно напряму фундаментальних та прикладних наукових досліджень КПІ ім. Ігоря Сікорського
«Створення високоефективних, екологічно чистих, енерго- та ресурсозберігаючих технологій і обладнання у
машинобудуванні, хімічній, легкій, нафтопереробній промисловості, промисловості будівельних матеріалів,



розробки об’єктно-орієнтовних систем, конструкційно-технологічного моделювання та забезпечення якості
й надійності прогресивної техніки». Робота виконувалась відповідно до плану наукової роботи кафедри
МАХНВ КПІ ім. Ігоря Сікорського та ініціативної теми «Процес нестаціонарного теплообміну зі зміною
агрегатного стану аморфних речовин». Мета роботи: підвищення ефективності процесу теплообміну при
калібруванні труб з термопластів та розробка конструкції калібрувального пристрою для одержання
продукції із заданими властивостями. Задачі дослідження: •обґрунтувати умови формування
контрольованого термічного опору при калібруванні труб з термопластів; •розвинути математичний опис
процесу теплообміну; •розробити методику експериментальних досліджень та провести натурні
експерименти, перевірити адекватність положень фізичної та математичної моделей. Об'єкт дослідження –
процеси теплообміну в калібраторі при одержанні труб з термопластів методом екструзії. Предмет
дослідження – термічний опір між трубною заготовкою та поверхнею гільзи калібратора при формуванні
заданої товщини шару скловання. Методи дослідження: -теоретичний аналіз процесу теплообміну; -метод
кінцевих елементів для математичного моделювання процесу нестаціонарного теплообміну; -симуляційний
експеримент у програмному пакеті SolidWorks за умовами обчислювального експерименту; -натурні
дослідження в лабораторних та виробничих умовах. Наукова новизна отриманих результатів Вперше: -
обґрунтовано умови процесу теплообмінну з контрольованим термічним опором; -експериментально
визначено час формування твердого шару полімеру на зовнішній поверхні труби та визначено мінімальне
значення і динаміку зміни розрідження в камері калібратора; -обґрунтовано умови мінімального
розрідження в зоні калібрувального пристрою. Удосконалено: -математичну модель процесу теплообміну
при калібруванні з урахуванням зміни фізичного стану та теплофізичних параметрів, термічного опору; -
експериментально визначено технологічні параметри роботи калібрувального пристрою при різних
режимах калібрування. Дістало подальший розвиток: - підходи до проектування інноваційних конструкцій
калібрувальних пристроїв для виробництва труб з термопластів. Практичне значення отриманих результатів:
•запропоновано модернізовані конструкції калібрувального пристрою для інтенсифікації регульованого
теплообміну і зменшення зусилля протягування; •розроблено алгоритм розрахунку модернізованої
конструкції для збільшення продуктивності на 15%; •результати дослідження використовуються в
навчальному процесі за спеціальністю 133 «Галузеве машинобудування». Особистий внесок здобувача
полягає у: -критичному аналізі джерел літератури; -формулюванні мети та задач дослідження; -
формулюванні фізичної та математичної моделей процесів нестаціонарного теплообміну в калібрувальному
пристрої й контрольованого термічного опору з врахуванням процесів утворення надмолекулярних
структур; -розробленні методики та проведенні експериментальних досліджень; Основні положення
дисертації доповідалися на 17 міжнародних науково-практичних конференціях. За матеріалами дисертації
опубліковано 28 друкованих праць. Дисертаційна робота викладена на 211 сторінках машинописного тексту,
складається із переліку умовних позначень, вступу, 4-ох розділів, загальних висновків, списку використаних
джерел та 4 додатків. Обсяг основного тексту дисертації складає 161 сторінку друкованого тексту, 80
рисунків, 15 таблиць.

2. The ability of thermoplastics to transition to a highly elastic or viscous state when heated has led to their
widespread use in producing pipes. The issue related to the process of unsteady heat exchange with phase
transition remains unresolved, during which a solid polymer layer is formed, the strength of which must be
sufficient to overcome friction forces, and the rarefaction must be enough to maintain thermal contact between
the workpiece and the sleeve. Resolving this issue will allow an increase in the efficiency of the heat exchange
process, and therefore an increase in line productivity, and ensure high quality of finished products, which makes
the research topic relevant. The dissertation work was carried out by the direction of fundamental and applied
scientific research of Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute "Creation of highly efficient, environmentally
friendly, energy and resource-saving technologies and equipment in mechanical engineering, chemical, light, oil
refining industries, building materials industry, development of object-oriented systems, structural and
technological modeling and ensuring the quality and reliability of advanced technology". The work was carried out
by the scientific work plan of the Department of MAHNV of Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute and the



initiative topic "The process of non-stationary heat transfer with a change in the aggregate state of amorphous
substances". Purpose of the work: increasing the efficiency of the heat exchange process when calibrating
thermoplastic pipes and developing the design of a calibration device to obtain products with specified properties.
Research objectives: •to substantiate the conditions for the formation of controlled thermal resistance when
calibrating thermoplastic pipes; •to develop a mathematical description of the heat exchange process; •to develop
a methodology for experimental research and conduct full-scale experiments, verifying the adequacy of the
provisions of the physical and mathematical models. The object of the research is heat exchange processes in the
calibrator when producing thermoplastic pipes by extrusion. The subject of the research is the thermal resistance
between the pipe blank and the surface of the calibrator sleeve when forming a specified thickness of the
vitrification layer. Research methods: -theoretical analysis of the heat exchange process; -finite element method
for mathematical modeling of the process of non-stationary heat exchange; -simulation experiment in the
SolidWorks software package under the conditions of the computational experiment; -full-scale research in
laboratory and production conditions. The scientific novelty of the results obtained For the first time: -the
conditions of the heat exchange process with controlled thermal resistance were substantiated; -the time of
formation of a solid polymer layer on the outer surface of the pipe was experimentally determined and the
minimum value and dynamics of the change in rarefaction in the calibrator chamber were determined; -the
conditions of the minimum rarefaction in the calibration device zone were substantiated. Improved: -the
mathematical model of the heat exchange process during calibration taking into account the change in the
physical state and thermophysical parameters, thermal resistance; -experimentally determined technological
parameters of the calibration device under different calibration modes. Further development was made: -
approaches to designing innovative designs of calibration devices for the production of thermoplastic pipes. The
practical significance of the results obtained: •modernized designs of the calibration device were proposed to
intensify regulated heat transfer and reduce drawing effort; •an algorithm for calculating the modernized design
was developed to increase productivity by 15%; •the results of the study are used in the educational process in
specialty 133 "Industrial Mechanical Engineering". The applicant's contribution consists in: -critical analysis of
literature sources; -formulation of the goal and objectives of the study; -formulation of physical and mathematical
models of the processes of non-stationary heat transfer in the calibration device and controlled thermal resistance
taking into account the processes of formation of supramolecular structures; -development of methodology and
conducting experimental research; The main provisions of the dissertation were reported at 17 international
scientific and practical conferences. 28 printed works have been published based on the materials of the
dissertation. The dissertation is presented on 211 pages of typewritten text and consists of a list of symbols, an
introduction, 4 sections, general conclusions, a list of sources used, and 4 appendices. The volume of the main text
of the dissertation is 161 pages of printed text, 80 figures, and 15 tables.
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