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1. Методи комп'ютерного аналізу дискретних послідовностей
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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню структурних особливостей дискретних послідовностей у ДНК,
завадостійкості генетичних кодів при точкових мутаціях нуклеотидів та впливу завадостійкості на генетичні
захворювання. На основі математичних формул встановлено, що в одному ланцюгу ДНК знаходиться
приблизно однакова кількість комплементарних нуклеотидів, а кількість коротких послідовностей
нуклеотидів приблизно співпадає з кількістю обернено комплементарних послідовностей нуклеотидів.
Виведено нетривіальні правила зниження та підвищення симетрії. Досліджено симетрію стосовно
амінокислот у білках, що синтезуються на ланцюгах ДНК. Проведено обчислювальні експерименти, які
підтвердили симетрію для окремих амінокислот та їх пар у організмах з простою будовою генома. З
урахуванням властивостей симетрії у ДНК побудовано симетричний код відносно полярності амінокислот
при мутаціях у нуклеотидах, завадостійкість якого на порядок перевищує завадостійкість стандартного коду.
Проведено порівняння стандартного коду з випадково згенерованими кодами. Досліджено завадостійкість



генетичних кодів. На основі баз даних генетичних захворювань за допомогою стандартного коду перевірено
триста мутацій, які пов'язані з різними типами захворювань. Приблизно половина з них привела до
порушення полярності або до мутацій третього нуклеотида. Симетричний код у 80 % випадків виправив
порушення полярності при мутаціях кодону. Таким чином, саме порушення полярності амінокислот має
значний вплив на виникнення захворювань. Стандартний та симетричний коди визначають додаткові ознаки
мутацій, які пов'язані зі збереженням та порушенням полярності амінокислот при мутаціях. Тому цю
інформацію можна використовувати при діагностиці генетичних захворювань за допомогою байєсівських
процедур. Обгрунтовано перспективний комп'ютерний підхід до розпізнавання гематологічних захворювань
на прикладі еритроцитозів. Завдяки швидкій роботі байєсівських процедур на комп'ютері шляхом перебору
знайдено комбінації показників з найбільш високою якістю розпізнавання. Таким способом можна провести
швидку діагностику, не проводячи всі аналізи пацієнта.

2. Dissertation is devoted to a research of structural features of the discrete sequences in DNA, a noise immunity
of genetic codes at dot mutations of nucleotides and to influence of a noise immunity on genetic diseases. On the
basis of mathematical formulas it is established that in each DNA strand contains approximately equal number of
complementary nucleotides, and the number short sequences of nucleotides approximately equals to the number
of reverse-complementary nucleotide sequences. Uncommon rules of symmetry order decrease and rule of
symmetry order increase are output. Symmetry to amino acids in proteins which are synthesized on DNA strands
is removed. Computing experiments which confirmed symmetry for separate amino acids and their pair in
organisms with a simple structure of a genome are made. The symmetric code concerning polarity of amino acids
at mutations in nucleotides is constructed using symmetry in DNA which the order exceeds immunity standard
code. A standard code is compared with randomly generated codes. The noise immunity of genetic code is
analyzed. On the basis of databases of genetic diseases of a standard code three hundred mutations which are
related to different types of diseases were tested. Approximately a half of them led to disturbance of polarity of
amino acids or to mutations of the third nucleotide. The symmetric code in 80 % of cases corrected disturbance of
polarity at the mutations of codon. Thus, disturbance of polarity of amino acids has appreciable influence on
developing of diseases. Standard and symmetric codes define additional signs of mutations which are bound to
conservation and disturbance of polarity of amino acids at mutations. Therefore this information can be used at
diagnostics of genetic diseases by means of Bayesian procedures. Perspective computer approach to recognition
of hematological diseases is reasonable. Due to rapid work of Bayesian procedures on the computer by search of
indicators combinations with the highest quality of recognition are selected. In such a way it is possible to carry
out rapid diagnostics, without making all analyses of the patient.
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