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Тема дисертації:
1. Методика підвищення точності комплексованих навігаційних систем на основі прогнозуючих моделей з
використанням генетичних алгоритмів.

2. A technique for increasing the accuracy of integrated navigation systems based on predictive models using
genetic algorithms.

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню точності навігаційних визначень комплексованих навігаційних систем
і на цій основі – удосконалення існуючих методів, в тому числі розробці власного методу корекції
автономної інерціальної навігаційної системи (ІНС) в вихідному сигналі на основі сигналів з датчиків
моменту прецесії, що дозволяє враховувати нелінійні складові динамічних похибок та оцінці його
ефективності. Досліджено математичні моделі похибок навігаційних систем літального апарату (ЛА).
Проведено системний аналіз моделей і на його основі обрані найбільш перспективні для використання в
алгоритмах корекції. Досліджено блок двоступеневих диференціюючих гіроскопів і розроблена проста схема
корекції динамічних похибок, при цьому враховані похибки, які залежать від перехресних кутових



швидкостей, що виникають при складному русі ЛА. Сформовано наведені вимірювання для ГА, засновані на
нелінійній моделі похибок ІНС, що застосовуються для компенсації похибок автономної ІНС, передбачення
маршруту та виходу в задану точку ЛА для розпізнавання об'єкту та розвідки обстановки. Результати
математичного моделювання продемонстрували працездатність розроблених методів. Аналіз результатів
математичного моделювання показав, що розроблені методи дозволяють підвищити ефективність
навігаційних систем в автономному режимі і забезпечити виконання поставлених завдань ЛА.

2. The thesis is devoted to improving the accuracy of navigation definitions of integrated navigation systems, and
on this basis - improvement of existing methods, including the development of an own method for correcting an
autonomous inertial navigation system (INS) in the original signal based on signals from precession torque sensors,
which makes it possible to take into account the nonlinear components of dynamic errors and assessment of its
effectiveness. Mathematical models of errors in navigation systems of an aircraft (AC) have been investigated. A
systematic analysis of the models is carried out and on its basis the most promising ones for use in correction
algorithms are selected. A block of two-stage differentiating gyroscopes is investigated and a simple scheme for
correcting dynamic errors is developed, taking into account errors that depend on the cross angular velocities
arising during complex motion of the aircraft. The given measurements for the GA are formed, based on a
nonlinear model of the ANN errors, used to compensate for the errors of an autonomous INS, predict the route
and exit to a given point of the aircraft for object recognition and reconnaissance of the situation. The results of
mathematical modeling showed the efficiency of the developed methods. The analysis of the results of
mathematical modeling showed that the developed methods make it possible to increase the efficiency of
navigation systems in an autonomous mode and to ensure the fulfillment of the assigned tasks of the aircraft.
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