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2. Scientific and methodological bases of icing processes modeling of aircrafts aerodynamic surfaces

Реферат:
1. Створено наукові та методологічні основи для розробки математичних моделей, методик, алгоритмів і
програм, що описують процеси гідроаеродинаміки і тепломасопереносу, з урахуванням фазових переходів,
що відбуваються при зледенінні літальних апаратів. Проведена серія експериментальних досліджень
процесу замерзання вологи, що випадає на обтічну поверхню, яка включає вивчення мікрофізики процесу
взаємодії переохолоджених крапель води з поверхнею, структури криги, що утворюється на поверхні, а
також процесу замерзання переохолодженої поверхневої краплі. На основі проведених експериментів
вдосконалена методика моделювання наростання криги. Проведені системні багатопараметричні
дослідження в діапазоні льотних та метеорологічних параметрів, в яких можливе виникнення зледеніння.
Розроблене програмно-методичне забезпечення може бути використано наряду з льотними
випробуваннями, а також наземними експериментами для моделювання процесу утворення крижаних



наростів, у тому числі криги, що утворюється при роботі системи протизледеніння, теплової системи
протизледеніння в умовах появи «бар’єрної» криги в заданих метеорологічних умовах і оцінки впливу таких
наростів на експлуатаційні характеристики літальних апаратів. Отримані результати можуть знайти
застосування під час проектування систем захисту від зледеніння, забезпечення безпеки польотів, в процесі
сертифікації літальних апаратів для польоту в умовах зледеніння, розслідування аварійних випадків.

2. The scientific and methodological foundations for the creation of mathematical models, techniques, algorithms
and programs describing the processes of hydroaerodynamics and heat and mass transfer taking into account
phase transitions occurring during the icing of aircraft are developed in the thesis. A series of experimental studies
of the freezing of freezing moisture on a streamlined surface, including a study of the microphysics of the
interaction process of incoming supercooled water droplets with the surface, the structure of the formed ice, and
the freezing process of a supercooled surface drop is carried out. On the basis of the experiments carried out, the
technique for modeling the buildup of ice was improved. Systemic multiparametric studies in the range of flight
and meteorological parameters in which icing occurs have been carried out. The developed software and
methodological support can be used along with flight tests, as well as ground-based experiments to simulate the
process of formation of ice outgrowths, including ice formed during operation of the de-icing system, thermal de-
icing system under the conditions of "barrier" ice in the given meteorological conditions and evaluation of the
influence of such growths on the performance characteristics of aircraft. The obtained results can find application
in the design of anti-icing systems, flight safety, in the certification of aircraft for flight in icing conditions, in the
investigation of aviation accidents.
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