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Тема дисертації:
1. Фізико-хімія полімер-полімерних композитів з контрольованими функціональними властивостями

2. Physico-chemistry of polymer-polymer composites with controlled functional properties

Реферат:
1. В роботі досліджено фізико-хімічні закономірності синтезу полімерних композитів на основі
термореактивних та термопластичних полімерних матриць, дисперсних мінеральних та електропровідних
полімерних наповнювачів; встановлено взаємозв’язок між умовами синтезу, структурою і властивостями
отриманих матеріалів. Запропоновано нові підходи до створення функціональних полімерних композитів
нового покоління з контрольованими властивостями різного застосування. Розглянуто механізми отвердіння
епоксидних смол отвердниками різної природи та досліджено вплив природи і вмісту мінеральних та
полімерних наповнювачів на термодинамічні та кінетичні параметри формування полімерних композитів на
основі епоксидних смол ЕД−20 та УП−655. Запропоновано нові композиційні матеріали подвійного
призначення на основі епоксидного олігомеру ЕД-20 та полімерних і магнітних наповнювачів, які володіють
як поглинанням, так і низьким відбиванням електромагнітного випромінювання ІЧ діапазону, а також
антикорозійними та міцнісними характеристиками. З’ясовано вплив полімерних матриць (полівінілового
спирту (ПВС), поліакрилової (ПАК) та поліметакрилової (ПМАК) кислот, а також стиромалю (СтМА)) на



початкові етапи окиснення мономера, що характерно для процесів «матричної» полімеризації і
підтверджено ІЧ спектроскопією. Вивчено умови формування полімер-полімерних композитів спряжених
поліаміноаренів (поліаніліну (ПАн), полі-о-анізидину (ПоА), полі-о-толуїдину (ПоТІ)) в матрицях ПВС, ПАК та
ПМАК в умовах окиснювальної полімеризації аміноаренів, які можна використати як гнучкі елементи
оптичних сенсорів газових середовищ для моніторингу продуктів харчування та виявлення токсичних
сполук в атмосферному повітрі. Вперше запропоновано метод формування композитів полістирен-
поліамінорен (ПС−ПА) хімічною полімеризацією аміноаренів (о-толуїдину або аніліну) в толуельному розчині
полістирену та толуенсульфокислоти. Досліджено молекулярну і кристалічну структуру, термостабільність,
а також електричні властивості утворених композитів. При дослідженні електричних властивостей полімер-
полімерних композитів встановлено, що концентраційна залежність питомої електропровідності від вмісту
полімерних наповнювачів проявляє перколяційний характер зі значенням «порогу перколяції» 1,7−10,0 об. %.
За допомогою скейлінгового закону (модель Кіркпатріка) вперше розраховані критичні параметри
електропровідності «t» і «s» до і після порогу перколяції. Проаналізовано результати термомеханічних
досліджень композитів електропровідних полімерів (ПАн, ПоА, ПоТІ) з діелектричними полімерними
матрицями – ПВС, ПММА, ПБМА, СтМА. З’ясовано можливість використання органо-неорганічних гібридних
композитів на основі ПАн та ПоТІ, наповнених неорганічними наповнювачами оксидного типу (SiO2, TiO2)
для створення нових сенсорних матеріалів з контрольованими властивостями.

2. The study investigated the physico-chemical regularities of synthesising polymer composites using thermoset
and thermoplastic polymer matrices, dispersed mineral and conductive polymer fillers. The relationship between
synthesis conditions, material structure and properties was established. Effective methods for synthesising
functional polymer composites with controlled properties were developed.New approaches to the creation of
functional polymer composites of a new generation with controlled properties for various applications are
proposed. The mechanisms of hardening of epoxy resins with different types of hardeners were considered, and
the influence of the nature and content of mineral and polymer fillers on the thermodynamic and kinetic
parameters of the formation of polymer composites based on ED-20 and UP-655 epoxy resins was investigated.
New dual-purpose composite materials based on ED-20 epoxy oligomer and polymer and magnetic fillers are
proposed, which have both absorption and low reflection of infrared electromagnetic radiation in the IR range, as
well as anticorrosion and strength characteristics. IR spectroscopy confirmed the influence of polymer matrices,
including polyvinyl alcohol (PVA), polyacrylic (PAA), polymethacrylic (PMAA) acids, and styromal (StMA), on the
initial stages of monomer oxidation in «matrix» polymerization processes. The study investigated the conditions
for forming polymer-polymer composites of conjugated polyaminoarenes (PANі, PoTI, PoA) in matrices of polyvinyl
alcohol (PVA), polyacrylic acid (PAA), and polymethacrylic acid (PMAA) through oxidative polymerization of
aminoarenes. These composites can serve as flexible elements in optical gas sensors for monitoring food products
and atmospheric air in modern conditions. For the first time propose a method of forming polystyrene-
polyaminoarene (PS−PA) composites by chemically polymerization of aminoarenes (o-toluidine or aniline) in a
toluene solution of polystyrene and toluenesulfonic acid. The study analysed the molecular structure,
morphological formation characteristics, and electrical properties of PS−PA composites. When studying the
electrical properties of polymer composites based on PVA, PMMA, PBMA, StMa and conjugated PA polymer
matrices, it was found that the concentration dependence of the specific electrical conductivity on the content of
polymer fillers shows a percolation character with a low value of the «percolation threshold», which is 1.7-10.0 vol.
%. For the first time, based on the scaling law (Kirkpatrick model), the critical parameters of the electrical
conductivity «t» and «s» before and after the percolation threshold. The study also presents the results of
thermomechanical analyses of composites made of electrically conductive polymers (PANі, PoTI, PoA) with
dielectric polymer matrices − PVA, PMMA, PBMA аnd StMA. The possibility of using organic-inorganic hybrid
composites based on polyaniline and polyorthotoluidine filled with oxidic inorganic fillers (SiO2, TiO2) to create
new sensor materials with controlled properties has been clarified.
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