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2. Adiabatic asymptotic theory of one- and two-electron charge exchange involving the polar molecules and
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Реферат:
1. Розвинуто асимптотичну теорію процесів одно- і двоелектронної перезарядки за участю полярних та
гомоядерних молекул. В рамках квазікласичного наближення одержано замкнуті аналітичні вирази для
матричних елементів одноелектронної обмінної взаємодії багатозарядного іона з двоатомною гомоядерною
та полярною молекулами, а також з дипольно-зв’язаним аніоном. На основі техніки функцій Гріна
побудувана асимптотика квазікласичного типу для чотирицентрової хвильової функції квазімолекулярного
електрона в усьому конфігураційному просторі. Отримано замкнуті аналітичні представлення для
потенціалів двоелектронної обмінної взаємодії, що визначають процеси перезарядки полярної молекули на
багатозарядному іоні та двозарядному катіоні. Проведено розрахунки парціальних і повних перерізів
одноелектронної перезарядки багатозарядних іонів на гомоядерних і полярних молекулах та резонансної



двоелектронної перезарядки при повільних зіткненнях полярних молекул з власними двозарядними
катіонами.

2. Asymptotic theory of the processes of one- and two- electron charge ex-change involving the polar and
homonuclear molecules has been developed. Within the framework of semiclassical approach the closed analytical
expressions for matrix elements of one-electron exchange interaction of the multicharged ion with diatomic
homonuclear and polar molecules as well as dipole- bounded anion have been obtained. On the basis of the
Green’s function technique, the semiclassical type expression for asymptotics of the four-centre wave function of
the quasimolecular electron has been constructed in the whole configuration space. Closed analytical expressions
of the two-electron exchange interaction potential, defining charge exchange processes of the polar molecule on
the multicharged ion and double-charged cation have been obtained. The partial and total cross sections of one-
electron charge exchange of multicharged ions on homonuclear and polar molecules and resonance two-electron
charge exchange in slow collisions of polar molecules with their own doubly charged cations have been calculated.
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