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Тема дисертації:
1. Контрольована модифікація електрофізичних характеристик кремнієвих мікрокристалів легуванням
домішками перехідних металів для сенсорної техніки

2. Сontrolled modification of electrophysical characteristics of silicon microcrystals by doping with impurities of
transition metals for sensor engineering

Реферат:
1. Дисертацію присвячено встановленню закономірностей зміни між магнітоопором кристалу і його
спіновою впорядкованістю та виявленню кореляції між поляризаційними ефектами та особливостями змін
електрофізичних, магнітних властивостей мікрокристалів кремнію, легованих бором до концентрацій в околі
переходу метал-діелектрик, що модифіковані домішками перехідних металів в широкому інтервалі
температур, які покладені в основу концепції розроблення та прогнозування властивостей сучасних
приладів мікросистемної техніки. В дисертації розв’язано конкретні наукові завдання розроблення нових
підходів до синтезу і контрольованої модифікації функціональних наноматеріалів, легованих перехідними
металами на основі ниткоподібного кремнію p-типу провідності та встановлення закономірностей зміни їх
характеристик під впливом зовнішніх збурень для спінтроніки та елементів сенсорної техніки, що має
важливе значення для автоматизації та приладобудування, а саме: теоретично оцінено та експериментально



підтверджено входження та поведінку домішки перехідних металів у мікрокристалах кремнію та
оптимізовано технологічні методи створення легованих ниткоподібних кристалів кремнію для створення
чутливих елементів сенсорів; досліджено електропровідність, магнетоопір та намагніченість деформованих
та недеформованих легованих мікрокристалів кремнію у широкому інтервалі температур (4.2–300 К) та
магнітних полів (до 14 Тл), в т.ч. для створення напівпровідникових елементів магнітоелектроніки;
розроблено прилади сенсорної електроніки на основі легованих мікрокристалів кремнію модифікованих
магнітною домішкою, використовуючи результати експериментальних та теоретичних досліджень
ниткоподібного кремнію, в т.ч. запропоновано чутливі елементи багатофункційних сенсорів.

2. Thesis is devoted to the establishment of regularities of change between crystal magnetoresistance and its spin
ordering and revealing of correlation between polarization effects and peculiarities of changes of electrophysical,
magnetic properties of boron - doped silicon microcrystals to concentrations near metal - dielectric transition are
the basis of the concept of development and forecasting of properties of modern devices of microsystem
technology. The dissertation solves specific scientific problems of development of new approaches to synthesis
and controlled modification of functional nanomaterials doped with transition metals on the basis of filamentary
p-type silicon and establishment of regularities of change of their characteristics under the influence of external
perturbations for spintronics and sensory technology elements. importance for automation and instrumentation,
namely: theoretically evaluated and experimentally confirmed the occurrence and behavior of transition metal
impurities in silicon microcrystals and optimized technological methods for creating doped filamentous silicon
crystals to create sensitive elements of sensors; the electrical conductivity, magnetoresistance and magnetization
of deformed and undeformed doped silicon microcrystals in a wide range of temperatures (4.2–300 K) and
magnetic fields (up to 14 T) were studied, incl. to create semiconductor elements of magnetoelectronics; Sensor
electronics devices based on doped silicon microcrystals modified with magnetic impurities have been developed,
using the results of experimental and theoretical studies of filamentary silicon, including sensitive elements of
multifunction sensors are offered.
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