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Тема дисертації:
1. Екситонна динаміка у J-агрегатах та їх взаємодія з екситонними пастками у водних розчинах і полімерних
плівках

2. Exciton dynamics in J-aggregates and its interaction with exciton traps in aqueous solutions and polymer films

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню оптичних властивостей і динаміки екситонів в молекулярних
нанокристалах (J-агрегатах) моно- і триметинових барвників у водних розчинах та полімерних плівках. У
роботі встановлено, що на морфологію і, отже, спектральні властивості J-агрегатів істотно впливають такі
чинники: у водних розчинах – агломерація окремих агрегатів в асоціати, а також структура молекул, які
формують агрегат; у твердотільних зразках, зокрема полімерних плівках, – метод приготування зразків.
Показано, що люмінесцентні властивості J-агрегатів у полімерних плівках значної мірою зумовлені
автолокалізацією екситонів. Побудована теоретична модель взаємодії лінійного молекулярного агрегату з
домішкою (наночастинкою, органічної молекулою і т.п.). Продемонстровано, що екситонні резонанси в J-
агрегатах монометинових барвників можуть підсилювати люмінесценцію барвників (екситонних пасток).
Виявлено, що на відстані приблизно 10 нм від J-агрегатів PIC, amphi-PIC і ТЗ, люмінесценція барвників DiD і
Rh6G підсилюється в 5 разів. Ключові слова: J-агрегат, люмінесценція, екситон, ціанінові барвники,



полімерна плівка.

2. The thesis is devoted to the study of the optical properties and exciton dynamics in molecular nanocrystals (J-
aggregates) of mono- and trimethine dyes in aqueous solutions and polymer films. It was found that the following
factors significantly affect the morphology and, consequently, the spectral properties of J-aggregates: in aqueous
solutions, the agglomeration of individual aggregates into associates, as well as the structure of the molecules
forming the aggregate; in solid-state samples, in particular polymeric films, is the method of sample preparation. It
is shown that the luminescent properties of J-aggregates in polymer films are significantly determined by the
exciton self-trapping. A theoretical model of the interaction of a linear molecular aggregate with an impurity
(nanoparticle, organic molecule, etc.) is constructed. It is demonstrated that exciton resonances in J-aggregates of
monomethine dyes can enhance the luminescence of dyes (excitonic traps). It was found that at a distance of
about 10 nm from the PIC, amphi-PIC and TC J-aggregates, the luminescence of the DiD and Rh6G dyes is 5 times
enhanced. Key words: J-aggregate, luminescence, exciton, cyanine dyes, polymer film.
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