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Тема дисертації:
1. Наукові основи автоматичного зрівноваження роторів рідинним балансиром

2. Scientific Bases of Automatic Balancing of Rotor by a Liquid Balancer

Реферат:
1. У дисертації на основі отриманих нових науково обґрунтованих результатів вирішено актуальну для
динаміки машин науково-прикладну проблему – забезпечення вібростійкості обертових елементів машини
на основі розробки та практичного застосування теорії автоматики, балансування роторів пасивними
рідинними балансирами, проведення комплексного математичного моделювання динамічних процесів у
роторних системах з урахуванням умов експлуатації та оптимізації конструкцій балансувальних пристроїв.
Комплексне математичне моделювання процесу автоматичного балансування роторів рідинним
балансиром, на відміну від існуючих, включає гідродинамічну задачу про обертання циліндричної
порожнини, частково заповненої рідиною; задачі про хвилеутворення на поверхні рідини; геометричні
моделі поведінки рідини в камері автобалансувального пристрою (AБП). Результати роботи дозволяють
вибрати конкретний вид рідини АБП; розрахувати основні характеристики АБП; визначити діапазон кутових
швидкостей, при яких відбувається автоврівноваження; оцінити вплив пружно-інерційних, демпфувальних



та геометричних характеристик роторної системи на ефективність самобалансування рідини для широкого
класу машин зі змінним дисбалансом ротора.

2. In the dissertation, on the basis of new scientifically substantiated results, a scientific and applied problem
relevant for machine dynamics is solved - ensuring vibration resistance of rotating machine elements based on the
development and practical application of automation theory, balancing rotors with passive liquid balancers,
conducting complex mathematical modeling of dynamic processes in rotor systems taking into account operating
conditions and optimization of balancing device structures. Complex mathematical modeling of the process of
automatic balancing of rotors with a liquid balancer, unlike the existing ones, includes a hydrodynamic problem of
rotating a cylindrical cavity partially filled with liquid; problems about wave formation on the liquid surface;
geometric models of fluid behavior in the chamber of the self-balancing device (ABD). The results of the work allow
you to choose a specific type of ABD liquid; calculate the main characteristics of ABD; determine the range of
angular velocities at which self-balancing occurs; to evaluate the influence of elastic-inertial, damping and
geometric characteristics of the rotor system on the efficiency of fluid self-balancing for a wide class of machines
with variable rotor imbalance.
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