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Реферат:
1. У дисертації викладені результати досліджень взаємодії оптичних хвиль зі складними періодичними
структурами. Побудована цілісна теорія такої взаємодії на основі методу звязаних хвиль (МЗХ), який
удосконалений завдяки врахуванні симетрії при дифракції, сформульовані числово стійкі модифіковані R і S
- алгоритми. На основі МЗХ створено новий швидкий ме-тод розрахунку зонної структури 2D фотонних
кристалів. Отримано аналіти-чні вирази для аналізу багатошарових голограм та систему рівнянь для опису
поширення хвиль в оптичному волокні із системою ґраток Брегга. Показано, що при нелінійному запису
голограм можна користуватись двохвильовим наближенням. МЗХ проведені дослідження ґраток, які мають у
своєму складі метал. Встановлено, що коли має місце резонанс електромагнітного поля, то можна добитись
або повного поглинання, або високого пропускання у вузь-кій спектральній смузі. Знайдено аналітичні
вирази, що пов'язують парамет-ри ґраток або багатошарових структур із параметрами електромагнітного по-
ля при резонансі.



2. In this thesis the research results on interaction of electromagnetic waves with composite periodic structures
are presented. An entire theory to describe such interactions on the basis of coupled-waves method (CWM) has
been developed. This method has been improved by using symmetry owing to the diffraction effects. Numerical
stable modified R and S-algorithms have been formulated. Based on CWM, a new fast method of 2D photonic
crystal band structures calculation has been developed. Analytical expressions for analysis of multilayered
holograms and the set of equations describing wave's propagation inside optic fibers with the Bragg's grating have
been obtained. It is shown that a two-wave approximation can be used for nonlinear recording of thin holograms.
Partly metalized gratings are analyzed with the help of CWM. It has been proved that either complete absorption
or high transmission in narrow spectral band can be achieved as a result of electromagnetic field resonance.
Analytical expressions have been fond, that connect the parameters of gratings or multilayered structures with
electromagnetic field the parameters during resonance.
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