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Тема дисертації:
1. Методи та засоби чисельної реалізації інтегральних моделей динамічних об'єктів на основі розщеплення
ядер

2. Methods and tools for numerical implementation of integral models of dynamic objects based on kernel
separation

Реферат:
1. Дисертація присвячена розвитку методів математичного і комп'ютерного моделювання динамічних
об'єктів на основі непараметричних динамічних моделей у вигляді інтегральних рівнянь типу Вольтерри та
Фредгольма, їх чисельної реалізації шляхом створення і застосування ефективних алгоритмів розщеплення
ядер. У роботі вперше запропоновано і досліджено реалізацію методу розщеплення для апроксимації
функцій двох змінних, який, на відміну від інших (поліноміальних) методів, дозволяє отримати
апроксимуючий білінійний ряд без попереднього вибору відомої системи координатних функцій, а саме
шляхом поточкового визначення їх в процесі апроксимації, і реалізується за допомогою 3-х видів
оптимізаційних алгоритмів - варіаційного, ітераційно-варіаційного та градієнтного; метод забезпечує високу
економічність апроксимуючого виразу. Подальшого розвитку набув метод вироджених ядер для обчислення



інтегральних операторів і розв'язання інтегральних рівнянь типу Фредгольма і Вольтери ІІ і І роду, які
забезпечують високу швидкодію процесу обчислень та створюють можливість отримання результатів у
реальному часі. Вперше створені квадратурні алгоритми з використанням методу розщеплення ядер
розв'язання лінійних інтегральних рівнянь Вольтерри і Фредгольма ІІ роду на основі обчислення і
застосування резольвенти, що забезпечує отримання явних інтегральних моделей динамічних об'єктів, які
подаються і реалізуються у вигляді сукупності числових масивів, зв'язаних між собою відповідними
обчислювальними операціями.

2. The thesis is devoted to development of mathematical and computer modeling of dynamic objects based on
nonparametric dynamic models in the form of integral equations of Volterra and Fredholm, and to their numerical
implementation through the design and application of efficient algorithms of kernel separation. In the thesis, the
implementation of method of kernel separation for approximating functions of two variables is proposed for the
first time. The method, unlike other (polynomial) methods, allows to get approximating bilinear series without
previously choosing known system of coordinate functions, namely by pointwise determination of the functions in
the process of approximation. It is implemented with 3 types of optimization algorithms - variational, variational-
iterative and gradient. The method is characterized by high efficiency of the resulting approximating expression.
Method of degenerate kernels for calculating the integral operators and solving Fredholm and Volterra integral
equations of the first and the second kind was further developed. The method provides high performance of the
computing process and creates the possibility of obtaining results in real time. First quadratic algorithms for
solving Volterra and Fredholm linear integral equations of the first and the second kind that are based on
computing and application of the resolvent used to derive explicit integral models of dynamic objects are designed.
The algorithms are represented and implemented with a set of numerical arrays that are related to each other with
corresponding computational operations.
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