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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню оптичних та електрофізичних властивостей систем наночастинок
різної форми та розміру. В роботі отримано в аналітичному вигляді хвильові функції для електрона в
квантовій точці, що має форму піраміди та конуса. Показано, що енергетичний спектр електрона сильно
залежить від кута при вершині частинки. Отримано функцію ефективної сприйнятливості та спектр
поглинання масиву частинок розподілених за формою та розміром. Розраховано спектри люмінесценції
масивів мезочастинок конусоподібної форми. Показано вплив функції розподілу частинок на спектральні
особливості неоднорідного масиву частинок. В роботі побудована модель нелінійної дисперсійної взаємодії
між неточковими частинками. Показано сильну залежність глибини та положення мінімуму енергії взаємодії
від форми, розмірів та відносного розташування частинок. На основі моделі нелінійної взаємодії між
наночастинками запропонована модель взаємодії між нанорозмірними біологічними об'єктами на відстанях



порядку розмірів частинок. Модель застосована до пояснення механізму пошуку бактеріофагом Т4 бактерії.
Запропоноване пояснення ефекту пригнічення вірусної активності за допомогою препаратів наночастинок
та модель додаткового механізму нанокаталізу.

2. This thesis is devoted to the study of the optical and electrophysical properties of the systems of the
nanoparticles of different shape and dimensions. The analytical form of the wave functions of the electrons in the
pyramid and cone-shaped quantum dots are obtained. The strong dependence of the electron spectrum on the
vertex angle in the tip-like particles was shown. The effective susceptibility and the absorption spectrum of the
inhomogeneous array of the nanoparticles are obtained. In the frames of the model of the near-field interactions
the luminescence spectra of the inhomogeneous arrays of the semiconductor nanoparticles are calculated. It was
shown that the function of the distribution of the particles on its shape and size is the cause of the peculiar
structure of the inhomogeneous array of the nanoparticles. The model of the nonlinear dispersion interaction
between the nonpoint particles is built. The strong dependence of the depth and position of the minima of the
potential energy on the shape, dimension and orientation of the nanoparticles was obtained during the
calculations. On the base of the model of the nonlinear interaction between the nanoparticles the model of the
recognition mechanism of the bacteria by the virus T4 is proposed. The explanation of the inhibition of the viral
activity due to the nanoparticles is proposed. The model of the additional mechanism of the nanocatalyses near
the metal nanoparticle is set.
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