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1. Спектральні властивості функціональних пі-електронмістких молекулярних систем з направленим
перенесенням електронних збуджень

2. Spectral properties of the functional pi-electron containing molecular systems with direct electronic excitations
transfer

Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальному дослідженню спектральними методами процесів
перенесення електронних збуджень в синтетичних та біологічних функціональних сполуках, що містять у
своєму складі пі-електронні системи, і спектрального прояву сорбційних властивостей полімерного
комплексу ПВС-ПААN. На основі встановленої в дисертаційній роботі ієрархії енергетичних рівнів молекул,
підібраних для використання як ланок функціональних молекулярних систем, здійснено дизайн низки пі-
електронмістких сполук, що складаються з 2, 3 та 12 ланок, і спектральне тестування наявності процесів
направленого перенесення електронних збуджень у цих сполуках. Експериментально встановлені основні
центри локалізації електронних збуджень у зазначених сполуках; зокрема, в ряді нуклеотидмістких сполук
триплетні збудження дезактивуються через комплекс, що утворюється між сусідніми аденозиновими та



тимідіновими ланками. Дослідженням поглинання та люмінесценції полімерного комплексу ПВС-ПААN
встановлено, що плівки цього полімерусорбують домішки з водних розчинів; зокрема, найефективніше
сорбується фенол. Експериментально показано, що використання спеціальної термообробки дозволяє
отримати плівки ПВС-ПААN, які під час сорбування не розчиняються у воді. Такі плівки можуть бути
використані як сенсори з оптичним відгуком на наявність фенолу у воді.

2. Thesis contains the results of experimental investigations of the electronic excitation energy transfer processes
in synthetic and biological compounds (which contain pi-electron systems) by spectral methods and spectral
manifestation of sorbtion properties of the grafted co-polymers on the base of chemical complementary
poly(acrylamide) and poly(vinylalcohol) (PVA-PAAN). Based on the obtained in present work hierarchy of excited
energy levels, the design of supramolecular systems that have the properties of one-way triplet exciton
conductivity was done. The functional compounds consisting of 2, 3 and 12 links were created. The spectral testing
of their functionality (direct triplet excitation energy transfer) was carried out. The centres of the electronic
excitations localization in these functional compounds were identified. The experimental data obtained prove that
electronic excitations in the oligonucleotide 5'CCCGGGTTTAAA3' and the biological polynucleotides
macromolecules are localized and deactivated from the complex (like exciplex) formed by adenosine and
thymidine links. These results are confirmed by the data obtained from the investigations of molecules destruction
of the mentioned-above compounds under UV-irradiation. The theoretical calculations of the electronic excitation
passing through the functional macromolecule (that consists of 12 links) were done. The results of these
calculations are in the good agreement with the experimental data obtained. The optical absorption and spectral
luminescence investigation of PVA-PAAN showed that films of this polymer complex sorbed impurity molecules
from water. The impurity molecules of benzene ring average size (e.g. phenole molecules) are sorbed by PVA-PAAN
films more effectively. The processes of polymer films dissolving in water take place simultaneously. It is shown
that the thermal annealing (with the help of special methods) of PVA-PAAN films allows to obtain non-dissolving
polymer films which possess high sorbtion ability. The polymer films modified by such method are proposed to be
used as the sensors with optical response on phenole presence in water.
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