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фазових змін
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changes

Реферат:
1. Дмитрук А. А. Математичне моделювання процесів сушіння багатокомпонентних капілярно-пористих тіл з
урахуванням фазових змін. – кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття
наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 113 Прикладна математика (галузь знань 11
Математика та статистика). – Національний університет “Львівська політехніка”, Львів, 2024. Дисертацію
присвячено математичному моделюванню процесів сушіння багатокомпонентних капілярно-пористих тіл з
урахуванням фазових змін. Розроблено та удосконалено термодинамічно обґрунтовані моделі
тепломасопереносу та механодифузії, що враховують неоднорідність структури частинок, вплив фазових
переходів і режимних параметрів сушильного агента. Розроблено аналітико-числові методи для розв’язання
крайових задач конвективного сушіння в усталеному режимі (граничні умови 1 та 3 роду) та активного
гідродинамічного сушіння в імпульсному режимі, що дозволяють визначати розподіл температури, вологості



та напружено-деформований стан частинок у довільний момент часу залежно від їх розміщення в шарі та
параметрів сушильного агента. Створено програмний пакет для числового аналізу сушіння дисперсних
матеріалів. Результати дослідження сприяють сталому розвитку шляхом зниження енергоспоживання,
мінімізації впливу на навколишнє середовище та підвищення ефективності використання ресурсів у
промислових процесах сушіння. Результати впроваджено у виробництво залізобетонних виробів та
навчальний процес.

2. Dmytruk A . A. Mathematical modeling of drying processes in multicomponent capillary-porous bodies
considering phase changes. – Qualification scientific work on the rights of a manuscript. Dissertation for the
degree of Doctor of Philosophy in specialty 113 Applied Mathematics (field of knowledge 11 Mathematics and
Statistics). – Lviv Polytechnic National University, Lviv, 2024. The dissertation is devoted to the mathematical
modeling of the drying processes of multicomponent capillary-porous bodies, taking into account phase changes.
Thermodynamically substantiated models of heat and mass transfer and mechanodiffusion have been developed
and improved, considering the heterogeneity of particle structures, the influence of phase transitions, and the
operating parameters of the drying agent. Analytical and numerical methods have been developed for solving
boundary problems of convective drying in a steady-state regime (boundary conditions of the first and third kind)
and active hydrodynamic drying in a pulse mode, allowing the determination of temperature, moisture
distribution, and stress-strain state of particles at any given moment, depending on their position in the layer and
the drying agent parameters. A software package has been developed for numerical analysis of dispersed material
drying. The research findings promote sustainability by reducing energy consumption, minimizing environmental
impact, and enhancing resource efficiency in industrial drying processes. The results have been implemented in
the production of reinforced concrete products and the educational process.
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