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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливого науково-практичного завдання підвищення
ймовірності та точності розпізнавання образів шляхом побудови ймовірнісних моделей, зокрема, еліпсоїдів
прогнозування для нормалізованих даних та створенню на їх основі інструментарію інформаційної
технології (ІТ) обробки інформації для розпізнавання облич та клавіатурного почерку. Актуальність роботи
полягає в тому, що розпізнавання образів є важливою складовою багатьох сучасних технологій, таких як
біометричні системи, системи відеоспостереження, автоматизовані системи контролю доступу, медичні
дослідження та інші. Тому недостатня ймовірність розпізнавання образів може мати серйозні наслідки. У
зв'язку з цим на сьогодні існує потреба в розробці та вдосконаленні методів розпізнавання, що забезпечують
високу точність та надійність в умовах змінних і багатовимірних даних. Метою дисертаційної роботи є
підвищення ймовірності та точності розпізнавання образів, зокрема за рахунок побудови негаусівських



ймовірнісних моделей для нормалізованих даних. Робочою науковою гіпотезою дисертаційного дослідження
є твердження, що підвищення ймовірності та точності розпізнавання образів досягається за рахунок
використання негаусівських ймовірнісних моделей, які дозволяють враховувати відмінність розподілу даних
від нормального. Для побудови вказаних негаусівських ймовірнісних моделей пропонується
використовувати відповідний метод на основі багатовимірних нормалізуючих перетворень, які дозволяють
враховувати кореляцію між змінними та наблизити розподіл до нормального, що підвищує ймовірність та
точність розпізнавання образів. Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: -
проаналізувати існуючі математичні моделі, що використовуються для розпізнавання образів, та оцінити їх
точність при роботі з негаусівськими даними; - дослідити існуючі нормалізуючі перетворення та методи для
оцінювання їх параметрів; обрати перетворення для нормалізації десятивимірних векторів характеристик
облич та дев’ятивимірних векторів характеристик клавіатурного почерку; - побудувати ймовірнісну модель
для розпізнавання облич у вигляді еліпсоїда прогнозування з квантилем F-розподілу для нормалізованого
вектору характеристик, який побудовано за допомогою десятивимірного нормалізуючого перетворення; -
побудувати ймовірнісну модель для розпізнавання клавіатурного почерку у вигляді еліпсоїда прогнозування
з квантилем F-розподілу для нормалізованого вектору характеристик, який побудовано за допомогою
дев’ятивимірного нормалізуючого перетворення; - удосконалити ймовірнісну модель для розпізнавання
облич у вигляді еліпсоїда прогнозування з квантилем Хі-квадрат для нормалізованого вектору
характеристик, який побудовано за допомогою десятивимірного нормалізуючого перетворення; -
удосконалити ймовірнісну модель для розпізнавання клавіатурного почерку у вигляді еліпсоїда
прогнозування з квантилем Хі-квадрат для нормалізованого вектору характеристик, який побудовано за
допомогою дев’ятивимірного нормалізуючого перетворення; - створити на основі удосконалених
ймовірнісних моделей інформаційні технології для розпізнавання облич і клавіатурного почерку. Наукова
новизна одержаних результатів полягає у наступному. 1) Вперше побудована ймовірнісна модель для
розпізнавання облич у вигляді еліпсоїда прогнозування з квантилем F-розподілу для нормалізованого
вектору характеристик, яка на відміну від існуючих моделей враховує відхилення розподілу даних від
гаусівського завдяки застосуванню десятивимірного перетворення Бокса-Кокса та кількість точок даних
завдяки використанню квантиля F-розподілу, що дозволяє підвищити точність і ймовірність розпізнавання
облич. 2) Вперше побудована ймовірнісна модель для розпізнавання клавіатурного почерку у вигляді
еліпсоїда прогнозування з квантилем F-розподілу для нормалізованого вектору характеристик, яка на
відміну від існуючих моделей враховує відхилення розподілу даних від гаусівського завдяки застосуванню
дев’ятивимірного перетворення Бокса-Кокса та кількість точок даних завдяки використанню квантиля F-
розподілу, що дозволяє підвищити точність і ймовірність розпізнавання клавіатурного почерку. 3)
Удосконалено ймовірнісну модель для розпізнавання облич у вигляді еліпсоїда прогнозування з квантилем
Хі-квадрат для нормалізованого вектору характеристик, яка на відміну від існуючих моделей враховує
відхилення розподілу даних від гаусівського завдяки застосуванню десятивимірного перетворення Бокса-
Кокса, що дозволяє підвищити точність і ймовірність розпізнавання облич. 4) Удосконалено ймовірнісну
модель для розпізнавання клавіатурного почерку у вигляді еліпсоїда прогнозування з квантилем Хі-квадрат
для нормалізованого вектору характеристик, яка на відміну від існуючих моделей враховує відхилення
розподілу даних від гаусівського завдяки застосуванню дев’ятивимірного перетворення Бокса-Кокса, що
дозволяє підвищити точність і ймовірність розпізнавання клавіатурного почерку.

2. The dissertation is dedicated to solving the critical scientific and practical problem of improving the probability
and accuracy of pattern recognition by developing probabilistic models, specifically prediction ellipsoids for
normalized data, and creating information technology (IT) tools for face recognition and keystroke dynamics
recognition based on these models. The relevance of the study lies in the fact that pattern recognition is a vital
component of many modern technologies, such as biometric systems, video surveillance systems, automated
access control systems, medical research, and others. Therefore, insufficient recognition accuracy can lead to
serious consequences. In this regard, there is a growing need to develop and improve recognition methods that
ensure high accuracy and reliability under conditions of variable and multivariate data. The dissertation aim is to



improve the probability and accuracy of pattern recognition, specifically through the development of non-
Gaussian probabilistic models for normalized data. The working scientific hypothesis of the dissertation is that
improving the probability and accuracy of pattern recognition can be achieved through the use of non-Gaussian
probabilistic models, which account for deviations in data distribution from normality. To construct these non-
Gaussian probabilistic models, the proposed approach utilizes multivariate normalizing transformations that
account for variable correlation and approximate the data distribution to normality, thereby enhancing the
probability and accuracy of pattern recognition. To achieve this aim we need to solve the following tasks: - Analyze
existing mathematical models used for pattern recognition and evaluate their accuracy when working with non-
Gaussian data. - Investigate existing normalizing transformations and methods for evaluating their parameters;
choose a transformation for normalizing ten-variate feature vectors for face recognition and nine-variate feature
vectors for keystroke dynamics. - Build a probabilistic model for face recognition in the form of a prediction
ellipsoid with a chi-square quantile for a normalized feature vector, constructed using a ten-variate normalizing
transformation. - Build a probabilistic model for keystroke dynamics recognition in the form of a prediction
ellipsoid with an F-distribution quantile for a normalized feature vector, constructed using a nine-variate
normalizing transformation. - Improve the probabilistic model for face recognition in the form of a prediction
ellipsoid with a chi-square quantile for a normalized feature vector, constructed using a ten-variate normalizing
transformation. - Improve the probabilistic model for keystroke dynamics recognition in the form of a prediction
ellipsoid with a chi-square quantile for a normalized feature vector, constructed using a nine-variate normalizing
transformation. - Develop information technologies for face and keystroke dynamics recognition based on the
improved probabilistic models. The scientific novelty of the obtained results is as follows. 1) For the first time, a
probabilistic model for face recognition has been constructed in the form of a prediction ellipsoid with an F-
distribution quantile for a normalized feature vector, which, unlike existing models, takes into account the
deviation of the data distribution from Gaussian by applying the ten-variate Box-Cox transformation and the
number of data points by using the F-distribution quantile, which allows to increase the accuracy and probability
of face recognition. 2) For the first time, a probabilistic model for keyboard handwriting recognition has been
constructed in the form of a prediction ellipsoid with an F-distribution quantile for a normalized feature vector,
which, unlike existing models, takes into account the deviation of the data distribution from Gaussian by applying
the nine-variate Box-Cox transformation and the number of data points by using the F-distribution quantile, which
allows to increase the accuracy and probability of keyboard handwriting recognition. 3) The probabilistic model for
face recognition in the form of a prediction ellipsoid with a Chi-square quantile for a normalized feature vector has
been improved, which, unlike existing models, takes into account the deviation of the data distribution from
Gaussian by applying the ten-variate Box-Cox transformation, which allows to increase the accuracy and
probability of face recognition. 4) The probabilistic model for keyboard handwriting recognition in the form of a
prediction ellipsoid with a Chi-square quantile for a normalized feature vector has been improved, which, unlike
existing models, takes into account the deviation of the data distribution from Gaussian by applying the nine-
variate Box-Cox transformation, which allows to increase the accuracy and probability of keyboard handwriting
recognition.
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Місцезнаходження: вул. 68 Десантників, буд. 10, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54003, Україна



Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Макарова Лідія Миколаївна

2. Lidiia M. Makarova

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.13.06

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет кораблебудування імені
адмірала Макарова

Код за ЄДРПОУ: 02066753

Місцезнаходження: проспект Героїв України, буд. 9, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54007, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Фаріонова Тетяна Анатоліївна

2. Tatyana A. Farionova

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.08.03

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет кораблебудування імені
адмірала Макарова

Код за ЄДРПОУ: 02066753

Місцезнаходження: проспект Героїв України, буд. 9, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54007, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Передерій Віктор Іванович



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Передерій Віктор Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Трухов Артем Сергійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


