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2. Intelligent Information System for Assessment and Forecasting of Food Product Quality

Реферат:
1. Дисертація є комплексним дослідженням з розробки, аналізу, оцінки та застосування інформаційно-
інтелектуальної системи оцінки та прогнозування якості харчової продукції. Актуальність теми дослідження
зумовлена тим фактором, що управління якістю виробництва харчової продукції вимагає розробки
комплексної інформаційно-інтелектуальної системи, яка ґрунтується на моделюванні інформаційних
потоків виробничого процесу, застосуванні ефективних методів підтримки прийняття рішень, основних
методах оцінки та прогнозування показників якості продукції, що призведе до підвищення якості продукції.
Сучасний розвиток цифрового світу підвищує вимоги до побудови інформаційних систем для моніторингу,
оцінки, прогнозування та підтримки прийняття рішень на підприємствах, які є виробниками продукції або
товарів загального вжитку. Такі виклики потребують використання сучасних інноваційних підходів щодо



побудови інформаційних систем, включаючи використання елементів штучного інтелекту, а саме баз знань
та нейронних мереж. Інформаційно-інтелектуальні системи здатні забезпечити ефективну та потужну
підтримку щодо прийняття рішень, яка не відслідковується в традиційних інформаційних системах.
Інформаційно-інтелектуальні системи включають різні аспекти програмного забезпечення, обладнання та
масиви даних для забезпечення підтримки прийняття рішення на основі інтелектуального аналізу даних.
Інтелектуальний аналіз даних поєднує методи статистичного та штучного інтелекту з метою отримання
нових знань та встановлення закономірностей в умовах невизначеності інформації. Для візуалізації
архітектури компонентів та модулів інформаційно-інтелектуальної системи використовується сценарно-
цільовий аналіз на основі графових та прографових моделей, що відображають та деталізують основні цілі,
фактори впливу на структуру моделі, операції та міжопераційні зв’язки. Тобто, інтегрована інформаційно-
інтелектуальна система поєднує в собі різні підсистеми, які постійно взаємодіють між собою, впливають на
загальну ефективність інформаційної системи та спрямовані на забезпечення якості продукції.
Інформаційно-інтелектуальні системи активно використовуються для забезпечення якості виробничих
процесів та продукції шляхом інтеграцій функцій обміну знаннями, пов’язаними з показниками якості
продукції, з метою забезпечення їх автономності за допомогою елементів штучного інтелекту. Створення
таких систем вимагає поєднання новітніх інформаційних та інтелектуальних технологій, хмарних обчислень,
аналітики великих даних. Зокрема, це включає використання можливостей інтеграції даних інформаційних
систем, прийняття рішень та здатність реагувати на наявні ситуації, представлення результатів через
інформаційні панелі та інтерактивні візуальні панелі, а також використання інтелектуальних сенсорних
технологій. Інтегровані системи, проводячи інтелектуальний аналіз даних та використовуючи технології
штучного інтелекту, дозволяють розуміти та прогнозувати різного роду ситуації. Однією із важливих
характеристик інформаційно-інтелектуальних систем оцінки та прогнозування якості продукції є
забезпечення інформаційних потоків між їх складовими, а також виявлення можливих дефектів ще до
початку процесу. Тому деякі компоненти інформаційно-інтелектуальної системи можуть використовувати
статистичні методи управління для виявлення аномалій на етапі їх можливого виникнення, покращуючи тим
самим ефективність управління якістю. Формування знань-даних через системи збору даних дозволяє
аналізувати та візуалізувати інформацію в режимі реального часу, що збільшує ефективність процесу
прийняття рішень. Інформаційно-інтелектуальна система оцінки та прогнозування якості продукції повинна
відповідати вимогам та надавати постійне підвищення ефективності функціонування системи в цілому.
Щодо аспекту інтелектуалізації якості, важливим стає використання підходів, що базуються на знаннях, для
створення та експлуатації системи на відмінну від традиційних підходів. Виникає потреба в методах та
методологіях для опису вимог щодо майбутньої системи, опису задіяних етапів при проектуванні,
відображення послідовності дій між системами різних рівнів виробничого підприємства. Методологія SysML
дозволяє аналізувати, конкретизувати і проектувати такі складні системи з метою підвищення їх якості.
Інформаційні та комунікаційні технології стрімко розвиваються, хмарні технології стають все більше
затребуваними та дозволяють поєднувати фізичний та віртуальний світ на основі програмного забезпечення
із відкритим вихідним кодом. Для розробки інформаційної панелі інформаційно-інтелектуальної системи
оцінки та прогнозування якості продукції використано середовище NODE-RED із відкритим вихідним кодом.
Інформаційна панель представлена у вигляді дашборду, який складається з колекцій візуалізації елементів
для представлення даних процесу через інтерфейс користувача (UI).

2. The dissertation represents a comprehensive study involving the development, analysis, assessment, and
application of an information-intelligent system for quality evaluation and forecasting of food production. The
relevance of this research topic is driven by the fact that managing the quality of food production requires the
development of a comprehensive information-intelligent system based on modeling information flows within the
production process, the utilization of effective decision support methods, and fundamental approaches to
evaluating and forecasting product quality indicators, ultimately leading to an improvement in product quality. The
contemporary advancement of the digital world has increased the demands for building information systems for
monitoring, assessing, forecasting, and decision support in enterprises that produce consumer goods or products



for general use. Addressing these challenges necessitates the adoption of innovative approaches, including
elements of artificial intelligence, such as knowledge bases and neural networks. Information-intelligent systems
are capable of providing effective and robust decision support that traditional information systems cannot offer.
Information-intelligent systems encompass various aspects of software, hardware, and data arrays to facilitate
decision support through intelligent data analysis. Intelligent data analysis combines statistical and artificial
intelligence methods to acquire new knowledge and establish patterns in conditions of information uncertainty. To
visualize the architecture of components and modules of an information-intelligent system, scenario-based
analysis is employed, based on graph and flowchart models that illustrate and detail primary goals, factors
influencing the model's structure, operations, and interoperations. In essence, an integrated information-
intelligent system combines various subsystems that interact continually, affecting the overall effectiveness of the
information system and aiming to ensure product quality. Information-intelligent systems are actively used to
enhance the quality of production processes and products by integrating knowledge exchange functions related to
product quality indicators to provide autonomous decision-making capabilities through artificial intelligence
elements. Building such systems requires the fusion of state-of-the-art information and intelligent technologies,
cloud computing, and big data analytics. This includes data integration, decision-making capabilities,
responsiveness to real-time situations, presentation of results through information panels and interactive visual
displays, and the use of intelligent sensor technologies. Integrated systems, by conducting intelligent data analysis
and utilizing artificial intelligence, enable the understanding and prediction of various situations. One of the
critical characteristics of information-intelligent systems for product quality evaluation and forecasting is the
management of information flows among their components and the detection of possible defects before the
production process begins. Thus, certain components of the information-intelligent system may employ statistical
management methods to detect anomalies at their potential onset, thereby improving the quality management
efficiency. Knowledge data acquisition through data collection systems allows for real-time data analysis and
visualization, enhancing the decision-making process. An information-intelligent system for product quality
evaluation and forecasting should meet requirements and continually enhance the system's overall performance.
Concerning the aspect of quality intellectualization, the use of knowledge-based approaches becomes crucial for
creating and operating the system, differentiating it from traditional methods. This necessitates methods and
methodologies for describing the requirements for the future system, specifying the involved stages in design, and
depicting the sequence of actions between systems at different levels of the production enterprise. The SysML
methodology allows for the analysis, concretization, and design of such complex systems to enhance their quality.
Information and communication technologies are rapidly evolving, and cloud technologies are becoming
increasingly popular, allowing the integration of the physical and virtual worlds based on open-source software.
For the development of the information panel of the information-intelligent system for product quality evaluation
and forecasting, the open-source NODE-RED environment was used. The information panel is presented in the
form of a dashboard, consisting of collections of visual elements for data representation through a user interface
(UI).
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Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0001-7544-7470

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний торговельно-економічний університет

Код за ЄДРПОУ: 44470624

Місцезнаходження: вул. Кіото, буд. 19, Київ, 02156, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Власенко Лідія Олександрівна



2. Lidiia Vlasenko

Кваліфікація: к.т.н., доц., 05.13.07

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-2003-6313

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний торговельно-економічний університет

Код за ЄДРПОУ: 44470624

Місцезнаходження: вул. Кіото, буд. 19, Київ, 02156, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Чубаєвський Віталій Іванович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Чубаєвський Віталій Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Юлія Костюк 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


