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Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню науково-прикладної проблеми вдосконалення енергетичних показників
машин для ущільнення будівельних сумішей, зокрема вібраційних майданчиків, шляхом обґрунтування
фізичних та математичних моделей, здійснених досліджень та на їх основі розробки алгоритмів розрахунку
системи «вібромайданчик – ущільнююча суміш». Актуальність дослідження обумовлена значними
енерговитратами в існуючих процесах вібраційного ущільнення та необхідністю забезпечення якості
виробництва бетонних і залізобетонних виробів. У роботі проведено аналіз існуючих конструкцій та
технологічних параметрів вібраційних машин, визначено їх енергетичні характеристики та виявлено суттєві
недоліки в існуючих емпіричних підходах до розрахунків. Запропоновано дискретно-континуальні
математичні моделі системи «вібраційний майданчик – бетонна суміш», які враховують змінність фізико-
механічних властивостей ущільнюваного середовища, а також сили опору, що діють на систему. Проведено



аналітичні та експериментальні дослідження для різних режимів коливань (до резонансного, резонансного
та за резонансного), встановлено залежності між амплітудою, частотою, енергією та ефективністю
ущільнення. Розроблена та виготовлена експериментальна установка дала змогу підтвердити теоретичні
результати: відхилення між теоретичними та експериментальними даними не перевищували 15% у різних
режимах. Визначено числові значення коефіцієнтів дисипативного опору, амплітуд коливань і динамічного
модуля пружності бетонних сумішей. На основі отриманих результатів запропоновано методику вибору
раціональних параметрів роботи вібраційних машин, яка дозволяє зменшити витрати енергії при збереженні
високої якості ущільнення. Об’єкт дослідження: процес вібраційного ущільнення бетонних сумішей
вібромайданчиками. Предмет дослідження: енергетичні та динамічні параметри процесу ущільнення
сумішей вібраційними майданчиками. Наукова новизна одержаних результатів: Уперше: - встановлені
закономірності розподілу енергії на ущільнення бетонної суміші в залежності від її складу, режимів та
параметрів коливань; - отримані аналітичні залежності для визначення енергетичних показників та
параметрів процесу ущільнення бетонних сумішей, що враховують їх фізичні властивості. Вдосконалено: -
методику дослідження та визначення енергетичних показників процесу ущільнення бетонних сумішей
Отримали подальшого розвитку: - методи дослідження та визначення динамічних параметрів
вібромайданчиків. Висновками дослідження є: 1. На основі оцінки енергетичних показників існуючих
вібраційних машин для ущільнення бетонних сумішей встановлена суттєва відмінність їх числових значень в
межах здійснених розрахунків. 2. Обґрунтована фізична та математична модель процесу ущільнення
бетонної суміші вібраційним майданчиком на основі дискретної та континуальної систем «вібраційний
майданчик – бетонна суміш». 3. Отримані аналітичні залежності для визначення енергії на коливання
дискретної системи і дискретно-континуальної моделі із урахуванням сил опору дозволили встановити
закономірності зміни енергії на коливання вібромайданчика із врахуванням впливу бетонної суміші. 4.
Визначені раціональні зони ефективної вібраційної дії для різної висоти бетонної суміші при її ущільненні. 5.
Розроблена і створена експериментальна установка вібраційного майданчика дозволила виконати
дослідження для частот коливань 157 с-1, 241с-1, 314 с-1 для різних складів бетонних сумішей. 6. Встановлено
зони впливу пружних, інерційних та дисипативних сил на динаміку вібраційного майданчика. Виявлено, що
домінуючий вплив однієї з сил на коливальну систему багато в чому залежить від співвідношення висоти
стовпа суміші і довжини хвилі. 7. Застосування конструктивної схеми із зосередженими параметрами
можливо тільки в обмеженій зоні змінних параметрів системи «вібраційний майданчик – бетонна суміш», що
обумовлено висотою стовпа бетонної суміші і частотою коливань в межах висоти суміші h = 0.29 м при
загальній висоті суміші h = 0.36 м та частоти коливань 314 с-1. 8. Визначені числові значення коефіцієнтів
дисипативного опору бетонної суміші, які знаходяться в межах 0.04 – 0.20, та динамічний модуль пружності
межах (100 – 650)·104 Н/м2. 9. Розроблені рекомендації у вигляді алгоритмів вибору та розрахунку
параметрів та енергетичних показників вібромайданчика, які передбачають варіацію параметрів з метою
мінімізації витрат енергії на протікання процесу ущільнення бетонної суміші. Ключові слова: вібраційна
машина, бетонна суміш, енергетичні показники, дискретна модель, континуальна модель, рівняння руху,
режими коливань, амплітуда коливань, частота коливань, енергія, потужність, критерії, швидкість
розповсюдження хвиль, інтенсивність.

2. The dissertation addresses the applied scientific problem of improving the energy performance of machines for
compacting construction mixtures, particularly vibration platforms, by substantiating physical and mathematical
models, conducting analytical and experimental studies, and developing calculation algorithms for the "vibration
platform – concrete mixture" system. The relevance of the research lies in the high energy consumption of existing
vibration compaction processes and the need to ensure the quality of concrete and reinforced concrete products.
The study analyzes the existing designs and technological parameters of vibration machines, determines their
energy characteristics, and identifies significant shortcomings in existing empirical calculation approaches.
Discrete-continuous mathematical models of the "vibration platform – concrete mixture" system are proposed,
which consider the variability of the physical and mechanical properties of the compacted medium as well as the
resistance forces acting on the system. Analytical and experimental studies were conducted for different vibration



modes (pre-resonant, resonant, and post-resonant), and dependencies were established between amplitude,
frequency, energy, and compaction efficiency. A specially developed experimental setup confirmed the theoretical
results: deviations between theoretical and experimental data did not exceed 15% across different vibration modes.
Numerical values were determined for dissipation resistance coefficients, oscillation amplitudes, and the dynamic
modulus of elasticity of concrete mixtures. Based on the results, a methodology was proposed for selecting
optimal parameters of vibration machines to reduce energy consumption while maintaining high compaction
quality. Object of the study: the process of vibration compaction of concrete mixtures using vibration platforms.
Subject of the study: energy and dynamic parameters of the compaction process by vibration platforms. Scientific
novelty of the results obtained: For the first time: Regularities in the distribution of energy for compacting
concrete mixtures depending on their composition, vibration modes, and parameters were established. Analytical
expressions were derived for determining energy performance indicators and process parameters that consider
the physical properties of the mixtures. Improved: The methodology for studying and determining the energy
indicators of the concrete mixture compaction process. Further developed: Methods for analyzing and
determining the dynamic parameters of vibration platforms. Research conclusions: A significant variation in the
energy characteristics of existing vibration machines was identified within the scope of calculated results. A
physical and mathematical model of the compaction process was substantiated based on discrete and continuous
representations of the "vibration platform – concrete mixture" system. Analytical dependencies for determining
the vibration energy in the discrete and discrete-continuous models were obtained, considering resistance forces,
and allowed to establish regularities in energy changes under the influence of the concrete mixture. Rational zones
of effective vibration influence for various heights of the concrete mixture during compaction were defined. The
developed experimental setup allowed the study of vibration frequencies of 157 s⁻¹, 241 s⁻¹, and 314 s⁻¹ for different
concrete compositions. Zones of influence of elastic, inertial, and dissipative forces on the dynamics of the
vibration platform were determined. It was found that the dominant influence of a particular force depends
significantly on the ratio between the mixture column height and the vibration wavelength. The use of a lumped
parameter design scheme is applicable only within a limited range of parameters, determined by the height of the
concrete mixture column and vibration frequency, within a height of h = 0.29 m and total height h = 0.36 m at a
frequency of 314 s⁻¹. The dissipation resistance coefficient of concrete mixtures ranges between 0.04 and 0.20, and
the dynamic modulus of elasticity is within (100–650)·10⁴ N/m². Recommendations in the form of algorithms were
developed for selecting and calculating the parameters and energy indicators of vibration platforms to minimize
energy consumption during the concrete compaction process. Keywords: vibrating machine, concrete mixture,
energy performance, discrete model, continuous model, equation of motion, oscillation modes, oscillation
amplitude, oscillation frequency, power, energy criteria, wave propagation speed, intensity, energy dissipation.
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Місцезнаходження: проспект Повітряних сил, буд. 31, Київ, 03037, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Білик Сергій Іванович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Білик Сергій Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Слюсар Володимир Сергійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


