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2. Nonlinear dynamic effects in ferroelectric liquid crystals

Реферат:
1. В дисертації представлено результати дослідження електромеханічних перетворень у різних фазах
сегнетоелектричних рідких кристалів (СЕРК). В ній вперше виділено вклади від п'єзоелектричного та
флексоелектричних ефектів в електромеханічний зв'язок. При дослідженні релаксаційних процесів у різних
фазах СЕРК виявлено, що в смектичній С-фазі існує дві області дисперсії. Показано, що в низькочастотній
області дисперсії і визначаються релаксаційними процесами, які зумовлені малими відхиленнями молекул в
приелектродній області, а високочастотна - м'якою та голдстоунівською модами. Виявлено, що
сегнетоєлектричні рідкі кристали у смектичній С-фазі завжди мають п'єзоелектричні властивості, незалежно
від типу параелектричної фази. Експериментально показано, що м'яка мода збільшує ефективність
електромеханічного перетворення в SmC* фазі поблизу фазового переходу. Показано, що в СЕРК можливі
параметричні ефекти. Вперше отримано підсилення механічних коливань у параметричному підсилювачі із
СЕРК в якості робочого середовища.



2. In this work, the results of electromechanical transformation investigations for various phases of ferroelectric
liquid crystals (FLC) are presented. The separation of contributions to the electromechanical conversion due to the
piezoelectric effect and two types of flexoelectric effects was achieved for the first time. In the course of studies of
the relaxation process in some FLC phases, the existence of two regions where dispersions occur were detected in
a smectic C phase. The low-frequency dispersion regions of and was shown to be caused by relaxation processes.
These processes are, in turn, caused by small declinations of molecules at the near-electrode layer. The high-
frequency dispersion is described by soft and Goldstoun modes. The results of studies of piezoelectric properties
have shown these properties to be inherent for the smectic C* phase of ferroelectric liquid crystal irrespectivelly
of the type of the paraelectric phase. It has been shown experimentally that the soft mode enhances the efficiency
of electromechanical transformation in SmC* phase in the vicinity of SmA* SmC* phase transition. The possibility
of existence of parametric effects in FLC was shown. The parametric amplification of mechanical oscillations in
open resonant systems with FLC as an active medium has been obtained for the first time.
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