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Тема дисертації:
1. Зменшення техногенного навантаження при очищенні стічних вод та утилізації осаду

2. Reduction of Anthropogenic Load During Wastewater Treatment and Sludge Disposal

Реферат:
1. В дисертаційній роботі для зменшення техногенного навантаження на довкілля наведена інтегрована
технологія очищення стічних вод комунальних підприємств від важких металів, що включає очищення
стічних вод та утилізацію осаду. Обґрунтовано, що найбільш ефективним з точки зору ступеня очистки
стічних вод від іонів важких металів є сорбційний метод очистки стічних вод із застосуванням природного
цеоліту Сокирницького родовища. При досліджені сорбції іонів купруму та мангану встановлено високу
адсорбційну здатність цеоліту в діапазоні їх концентрацій 0,05-10 мг/дм3. Проведено порівняння
адсорбційної здатності двох сорбентів – цеоліту і антрациту та встановлено вищу сорбційну здатність
цеоліту. Визначено оптимальні режимні параметри процесу сорбції. Проведено ідентифікацію
експериментальних даних для теоретичних моделей, що використовуються для системи вода-твердий
сорбент. Встановлено, що процес сорбційного вилучення купруму та мангану описується моделями



Ленгмюра на основі теорії мономолекулярної адсорбції. Описано методику одержання біосорбенту
піролізом осадів стічних вод та експериментально доведено його високу адсорбційну здатність. Розроблено
математичну модель економіко-екологічної системи комунальних підприємств з використанням апарату
лінійних та нелінійних систем звичайних диференціальних рівнянь на основі методів Рунге-Кутта, що
дозволить вивчити взаємозв’язок динаміки вкладення коштів на проведення заходів по контролю екологічної
ситуації регіону та результатів цього вкладання. Встановлено, що потенційно можливим є оптимізаційний
процес мінімізації коштів при максимальному ефекті від їх вкладання. В роботі розроблено та запропоновано
для впровадження рецептуру керамічної композиції для виготовлення цегли повнотілої рядової, в склад якої
входять осади стічних вод. Проведені випробування дослідних зразків отриманої цегли на Івано-
Франківському ПАТ «Будівельні матеріали» підтвердили теоретичні та експериментальні показники.

2. The thesis is aimed at reduction of anthropogenic load on the environment and we present the integrated
technology of municipal wastewater treatment from heavy metals, which includes wastewater treatment and
sludge disposal. We have substantiated that the most effective from the point of view of the degree of wastewater
treatment from heavy metal ions is the sorption method of wastewater treatment using natural zeolite of the
Sokyrnytsia deposit. When studying the sorption of copper and manganese ions, a high adsorption capacity of
zeolite was found in the range of their concentrations (0.05 mg/dm3 - 10 mg/dm3). We have compared the
adsorption capacity of two sorbents - zeolite and anthracite, and established that zeolite had higher sorption
capacity. We also determined the optimal mode parameters of the sorption process. There was carried out the
identification of experimental data for theoretical models used for the system water-solid sorbent. It has been
established that the process of sorption extraction of copper and manganese was described by Langmuir models
based on the theory of monomolecular adsorption. We have described the method of obtaining the biosorbent by
pyrolysis of wastewater sediments and experimentally proved its high adsorption capacity. We have elaborated a
mathematical model of the economic-ecological system of public utility companies using linear and nonlinear
systems of ordinary differential equations based on Runge-Kutta methods, which will make it possible to study the
correlation between the dynamics of investment into the environmental situation controling measures in the
region and the results of this investment. Our work established that the optimization process of minimizing funds
with the maximum investment effect is potentially possible. In the thesis, we develop and present for
implementation the recipe of a ceramic composition for production of solid bricks which includes wastewater
sediments. Testing of prototypes of the obtained bricks at Ivano-Frankivsk PJSC “Construction Materials”
confirmed the theoretical and experimental parameters.
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