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Реферат:
1. В роботі вперше запропоновано системний плазмодинамічний підхід до опису фізики циліндричного
газового розряду оберненого магнетронного типу. Запропонований підхід дозволив звести опис фізики
газового розряду магнетронного типу до простої плазмооптичної моделі, що заснована на принципах
магнітної ізоляції електронів та еквіпотенціалізції магнітних силових ліній. Використовуючи запропоновану
теоретичну модель, удосконалено циліндричний плазмооптичний магнетрон. В роботі вивчені основні його
плазмодинамічні та електрофізичні властивості, які підтвердили висновки запропонованої теоретичної
моделі магнетронного розряду. В рамках модифікованої моделі С. Берга показано значний вплив
поверхневої рухливості атомів у плівках осадження на характер перебігу процесу реактивного
магнетронного напилення. В роботі наведено дослідження емісійного оптичного спектра плазми
циліндричного технологічного магнетрона оберненого типу та проаналізовані основні фізичні процеси, які
визначають характер випромінення атомів в різноманітних режимах розряду: в режимі синтезу плівок титану
та його бінарних сполук (TiN и TiO2).



2. A system plasmadynamic approach to the description of physics of a cylindrical inverted magnetron gas
discharge is proposed for the first time. The proposed approach allows one to reduce the description of physics of
a cylindrical magnetron gas discharge to a simple plasmaoptical model based on the fundamental principles of
electron magnetic insulation and equipotentialization of magnetic field lines. The proposed theoretical model was
used as a basis for the improvement of a cylindrical plasmaoptical magnetron. The results of experimental study of
the basic plasmadynamic and electro-physical properties have supported the conclusions of the proposed
theoretical model of the magnetron discharge. In the framework of the modified S. Berg model, it is shown that the
behavior of the reactive magnetron deposition process significantly depends on the surface atom mobility in
deposited films. The emission optical spectrum of plasma of a cylindrical technological inverted magnetron is
investigated. The work also deals with the analysis of the main physical processes which determine the character
of atomic radiation in various regimes of the discharge (the regimes of synthesis of titanium films and its binary
compounds TiN and TiO2).
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