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1. Дисертацію присвячено вирішенню важливої науково-технічної задачі забезпечення екологічної безпеки та
надійності децентралізованого енергогенерування в умовах військових і терористичних загроз. Яке показав
досвід війни, споруди централізованого генерування енергії є привабливою мішенню. Використання
відновлюваних джерел енергії пов’язано з проблемою нестабільного надходження, що вимагає обов’язкових
маневрових потужностей. Такими децентралізованими потужностями можуть бути модульні
ко/тригенераційні установки, які працюють на як на природному газі чи біометані, так і на газах з умістом
метану від 25...30 %, наприклад біогазі. При використанні природного газу виділяється значна кількість
вуглекислого газу, що сприяє парниковому ефекту. Місце ядерної енергетики в системі джерел енергії
визначено шляхом створення тривимірної класифікації цих джерел за впливом на кліматичні зміни,
доступністю та режимом надходження. Ядерна енергія посідає особливе місце як «вихідне джерело» для



практично всіх джерел енергії, а також як єдине викопне безвуглецеве джерело. Для постійних та
плавнозмінних енергетичних потреб ефективним і екологічним джерелом енергії є сучасні ядерні
енергетичні реакторні установки ЯЕРУ з малими модульними реакторами (ММР), які входять до
найактуальніших питань розвитку сучасної ядерної енергетики України і світу. Перспективним шляхом
декарбонізування енергетики на базі теплових електростанцій є перехід до атомних станцій малої
потужності (АСМП) для постачання теплоти до міських теплових мереж. У роботі доведено доцільність
використання теплофікаційного режиму АСМП для теплопостачання міст шляхом нагрівання мережевої
води парою від турбіни ТЕС. Наведено співвідношення електричної та теплової потужності атомної
теплоелектроцентралі. Для підвищення потужності теплопостачання запропоновано вдосконалену схему з
використанням підігрівача високого тиску у протитисковому режимі та з догріванням мережевої води
гострою парою. Розглянуто вибирання черговості вжиття заходів на прикладі Києва. Для зниження
собівартості ядерної енергії розглядається система герметичного огородження (СГО). У процесі експлуатації
проводяться випробування цієї системи при надлишковому тиску в СГО рівному 0,72 бар. У роботі створено
математичну модель системи з ежектором для прискорення нагнітання. Визначено конструктивні вимоги до
ежектора, що забезпечує мінімальний час нагнітання. Крім виробництва енергії кожна ЯЕРУ виробляє
небезпечні рідкі та тверді радіоактивні відходи. У даній роботі відходи визначаються як цінна вторинна
енергетична сировина. Запропоновано використання модернізованої установки «Плазмон-3М», для
проміжного оброблення радіоактивних відходів, шляхом їхньої деструкції під дією високотемпературного
плазмового факелу, утворюваного генератором плазми постійного струму ПУН-1, а також її головні
експлуатаційні характеристики. У як плазмоутворювальні гази для установки можна застосовувати повітря,
азот, аргон, гелій та інші гази. У роботі досліджено переваги застосування високотемпературної
плазмохімічної технології, що роблять цю технологію, з точки зору її екологічної безпеки, поза
конкурентною.

2. This thesis addresses an important scientific and technical challenge: ensuring the environmental safety and
reliability of decentralized energy generation amidst military and terrorist threats. As the experience of war has
demonstrated, centralized energy generation facilities are attractive targets. The use of renewable energy sources
is complicated by the issue of intermittent supply, which necessitates the availability of flexible, dispatchable
capacity. Such decentralized capacity can be provided by modular co-generation or tri-generation units capable of
operating on natural gas, biomethane, or gases with a methane content of 25–30% (such as biogas). However, the
use of natural gas results in significant carbon dioxide emissions, which contribute to the greenhouse effect. The
role of nuclear energy within the broader energy landscape is defined here through a three-dimensional
classification system based on three criteria: impact on climate change, availability, and supply pattern. Nuclear
energy occupies a unique position as the "foundational source" for virtually all other energy forms, and as the only
non-carbon-emitting source among non-renewable (fossil-fuel-like) energy categories. For constant or gradually
varying energy demands, modern nuclear power reactor units—specifically those utilizing Small Modular Reactors
(SMRs)—represent an effective and environmentally friendly energy solution. These technologies are currently at
the forefront of the development of modern nuclear energy, both in Ukraine and globally. A promising pathway for
decarbonizing the energy sector—currently reliant on thermal power plants—is the transition to small modular
reactors (SMRs) for supplying heat to municipal district heating networks. This study demonstrates the feasibility
of utilizing SMRs in a cogeneration mode to provide heat to cities by heating network water using steam from the
turbine. The ratio of electrical to thermal power output for such a nuclear cogeneration plant is presented. To
increase heat supply capacity, an improved configuration is proposed, incorporating a high-pressure heater
operating in back-pressure mode, supplemented by the reheating of network water using live steam. The
prioritization of implementation measures is examined, using the city of Kyiv as a case study. To reduce the cost of
nuclear energy, the containment system (or hermetic enclosure system) is analyzed. During operation, this system
undergoes testing at an overpressure of 0.72 bar. A mathematical model of the system, incorporating an ejector to
accelerate the pressurization process, has been developed. Design requirements for the ejector—specifically those
ensuring the shortest possible pressurization time—are defined. In addition to energy production, every nuclear



energy facility generates hazardous liquid and solid radioactive waste. In this study, such waste is characterized as
a valuable secondary energy resource. The use of the upgraded "Plasmon-3M" unit for the intermediate processing
of radioactive waste—via destruction using a high-temperature plasma torch generated by the PUN-1 DC plasma
generator—is proposed, along with its key operational characteristics. Air, nitrogen, argon, helium, and other gases
can be used as plasma-forming gases for the unit. The study examines the advantages of employing high-
temperature plasma-chemical technology, which, in terms of environmental safety, renders this technology
unrivaled.
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