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Реферат:
1. У дисертації теоретично досліджено лінійні процеси збудження електромагнітних хвиль та поглинання ВЧ
потужності, а також деякі нелінійні процеси в плазмі геліконних джерел трьох різних типів. Для джерела з
внутрішньою антеною встановлено резонансний характер поглинання потужності на квазігеліконних модах.
Для джерела із зовнішньою антеною знайдено, що ефективне поглинання ВЧ потужності забезпечується
колективним механізмом лінійної конверсії геліконних хвиль у квазіелектростатичні хвилі; установлено
резонансні та антирезонансні властивості збудження джерела; одержано просторові характеристики
поглинання та залежності імпедансу плазми від конструкції антени та різних фізичних параметрів. Для
джерела з плоскою антеною знайдено характеристики збуджуваних електромагнітних хвиль та залежності
поглинання потужності від фізичних і геометричних параметрів. На основі балансу потужності в
геліконному розряді з'ясовано причини різких стрибків густини плазми при плавній зміні різних зовнішніх
параметрів. Для умовгеліконної плазми проаналізовано лінійний та параметричний механізми збудження
іонно-звукових хвиль, пондеромоторні явища та процес стохастичного прискорення електронів. Результати



порівняно з даними експериментів на різних джерелах.

2. The thesis deals with theoretical study of linear processes of electromagnetic wave excitation and rf power
absorption, and with some nonlinear processes in plasmas of helicon sources of three different types. For the
source with an internal antenna, resonance character of the power absorption on quasi-helicon modes is
ascertained. For the source with an external antennas, the efficient rf power absorption is found to arise from a
cooperative mechanism of linear mode conversion of helicon waves into quasi-electrostatic waves; resonance and
anti-resonance properties of the source excitation are ascertained; and spatial characteristics of the absorption
and dependences of plasma impedance on antenna design and various physical parameters are determined. For
the source with a planar antenna, characteristics of excited electromagnetic waves and dependences of the rf
power absorption on physical and geometrical parameters are ascertained. On basis of the power balance in
helicon discharges, the reasons forabrupt density jumps at continuous variation of various external parameters are
clarified. For conditions of helicon plasmas, linear and parametric mechanisms of ion acoustic wave excitation,
ponderomotive phenomena, and the process of stochastic electron acceleration are analyzed. The results are
compared with experimental data from various sources.
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