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2. Universal descriptive image vectors for similarity tasks.

Реферат/анотація:
1. Метою роботи є підвищення ефективності визначення подібності зображень шляхом розробки методу
побудови універсальних описових векторів зображень на основі комбінацій проміжних шарів згорткових
нейронних мереж, які є стійкими до реальної візуальної варіативності та придатними для
широкомасштабного впровадження. Основою розроблених методів є підходи на базі згорткових нейронних
мереж як екстракторів ієрархічних ознак, які було апробовано на різноманітних задачах оцінки подібності
зображень у реальних колекціях даних, що довело високу ефективність запропонованих методів.
Експоненційне зростання обсягу візуальних даних у цифрових системах супроводжується накопиченням
значної кількості ідентичних або майже ідентичних зображень, що є результатом републікацій, рекомпресії,
графічних накладок та інших модифікацій. Існуючі підходи, включаючи порівняння на рівні пікселів,
класичні локальні дескриптори та перцептивне хешування, демонструють обмежену надійність при



складних перетвореннях, тоді як одношарові CNN-представлення пригнічують низько- та середньорівневу
візуальну інформацію. Таким чином, розробка універсальних описових векторів зображень, здатних
одночасно зберігати інформацію на декількох рівнях візуальної абстракції, є актуальною науковою
проблемою.

2. The aim of the work is to improve the effectiveness of image similarity assessment by developing a method for
constructing universal descriptive image vectors based on combinations of intermediate layers of convolutional
neural networks that are robust to real-world visual variability and suitable for large-scale deployment. The basis
of the developed methods are approaches employing convolutional neural networks as hierarchical feature
extractors, which were tested on various image similarity assessment tasks using real-world data collections,
proving the high efficiency of the proposed methods. The exponential growth of visual data in digital systems is
accompanied by the accumulation of a significant number of identical or near-identical images 6 resulting from
republications, recompression, graphic overlays, and other modifications. Existing approaches, including pixel-
level comparison, classical local descriptors, and perceptual hashing, exhibit limited robustness under complex
transformations, while single-layer CNN representations suppress low- and mid-level visual information.
Therefore, the development of universal descriptive image vectors capable of simultaneously preserving
information at multiple levels of visual abstraction is a relevant scientific problem.
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