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2. The formation and regimes of nanoparticle within the statistical theory

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню оптимальних теоретичних моделей, що дозволяють
описувати поведінку наночастинок на мікроскопічному рівні з урахуванням неадитивності властивостей та
колективну поведінку ансамблів наночастинок у процесі самоорганізації. Подані кілька систем
диференціальних рівнянь, що дозволяють самостійно описувати процес самоорганізації ансамблів
наночастинок. Обчислені стаціонарні значення основних параметрів, що визначаються розв'язками систем
диференціальних рівнянь. Також досліджена динаміка процесу самоорганізації наночастинок; вивчена
стохастична картина самоорганізації за допомогою флуктуацій основних параметрів системи; побудована
статистична картина переходу між різними режимами руху наночастинок; у рамках мікроскопічного підходу
досліджені властивості основних параметрів наносистем; проаналізована феноменологічна модель
переходу між парамагнітним та магнітовпорядкованим станами нанокластерної системи за механізмом
фазового переходу першого роду з урахуванням міжкластерної взаємодії та дії зовнішнього тиску; обчислені
температурна залежність стаціонарного значення відносної намагніченості та критичне значення тиску, за



якого можливий перехід.

2. The thesis is devoted to the development of optimal theoretical models that allow describing the behavior of
nanoparticles at a microscopic level, taking into account the properties of nonadditivity and the collective behavior
of ensembles of nanoparticles in the process of self-organization. Several systems of differential equations are
presented that allow one to describe independently the process of self-organization of ensembles of nanoparticles.
The stationary values of the basic parameters, determined by solutions of systems of differential equations, are
found. The dynamics of the self-organization of nanoparticles was also studied; the stochastic picture of self-
organization by means of fluctuations of the basic parameters of the system is studied; a statistical picture of the
transition between different regimes of motion of nanoparticles is constructed; in the framework of a microscopic
approach, the properties of the main parameters of nanosystems were investigated; the phenomenological model
of the transition between the paramagnetic and magnetically ordered states of a nanocluster system is analyzed by
the mechanism of the first-order phase transition, taking into account the intercluster interaction and the action
of external pressure; the temperature dependence of the stationary value of the relative magnetization and the
critical value of the pressure at which the transition is possible are found.
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