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2. Investigation of Bayesian pattern recognition procedures on homogeneous Markovian chains.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі побудовано байєсівські процедури розпізнавання для стаціонарних ланцюгів
Маркова з поліноміальними зверху оцінками похибки. Досліджено ергодичні властивості оцінок
ймовірностей переходу, побудованих у вигляді частот. Проведено статистичний аналіз оцінок ймовірностей
переходу та отримано асимптотичний розподіл. На основі статистичного аналізу хромосом ДНК визначено
порядок моделі ланцюга Маркова. Підтверджено, що однорідний ланцюг найкращим чином відповідає
даним, які накопичені в хромосомах ДНК. Вивчені ергодичні властивості послідовностей ДНК та білків.
Показано, що довгі білки описуються однорідними ланцюгами Маркова. Ключові слова: байєсівська
процедура розпізнавання, оцінка похибки процедури, однорідний ланцюг Маркова, оцінки ймовірностей
переходу, статистичний аналіз ДНК, ергодичні властивості стохастичних матриць.

2. The dissertation is devoted to investigation of Bayesian pattern recognition procedures for homogeneous
Markovian chain. The upper bound of error estimation is polynomial in dependence of input data. It is proved the



significant result that any procedure may work incorrectly at absence of one of classes in learning sample and
error estimation is strictly positive. Statistical inference about estimates for transition pribabilities is developed.
The limiting joint normal distribution of estimates, variances and covariances are presented. We examine the
ergodic properties of estimates for transition probabilities defined in the form of frequency ratio. Statistical
analysis of our chromosomes and proteins in human genome are presented. On the basic of test of the hipothesis
that the chain is of a given order we deduced that the homogeneous Markovian chain is the best model to analyse
DNA sequence data. For large proteins the Markov chain is homogeneous under the alternate hypothesis that the
aminoacids areindependent. The ergodic properties of stochastic matrix of DNA and proteins are suggested. Key
words: Bayesian pattern recognition procedure, error estimation, upper bound, homogeneous Markovian chain,
ergodic property.
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