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Тема дисертації:
1. Моделювання процесів теплообміну струменя низькотемпературної плазми з частинками дисперсного
матеріалу, що випаровуються та екзотермічно реагують.

2. Modeling the processes of heat exchange between low-temperature plasma jet and evaporating and
exothermically reacting finely dispersed particles.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню і математичному моделюванню теплової та
динамічної взаємодії плазмового струменя з частинками дисперсних матеріалів в умовах плазмового
напилювання покриттів. Запропоновано теоретичні моделі для розрахунку теплообміну напилюваної
частинки з багатокомпонентною плазмою шляхом врахування енергетичного внеску іонних і електронних
теплових потоків та екзотермічної реакції між компонентами композиційної частинки. Створено
обчислювальні алгоритми та розроблено програмне забезпечення, за допомогою якого виконано детальне
комп'ютерне моделювання руху і нагрівання як гомогенних (металевих) частинок з урахуванням
випаровування їхнього матеріалу, так і композиційних екзотермічно реагуючих частинок у плазмовому
струмені. З метою верифікації запропонованих математичних моделей було проведено серію натурних



експериментів з напилювання композиційного порошку Ni-Al. За допомогою отриманих експериментальних
даних були визначені параметри моделі руху частинок і розрахований параметр, що характеризує швидкість
протікання екзотермічної реакції в їх об'ємі. Розроблені математичні моделі руху і нагрівання можуть бути
адаптовані для широкого діапазону режимів параметрів плазмового напилювання, а також для
композиційних порошків різного складу та структури.

2. The work is devoted to the theoretical study and mathematical modeling of heating and motion of evaporating
finely dispersed metal particles injected into plasma jet during the plasma spraying process. The theoretical
models for the heat exchange between multi-component plasma and spray particles have been developed taking
into account the effect of the ion and electron heat fluxes as well as the exothermic reaction inside the composite
particle. The numerical algorithms and software for computer modeling of heating and motion of the
homogeneous evaporating particles and composite exothermically reacting particles in plasma jet have been
created. The series of experiments on depositing the composite Ni-Al powder were conducted to verify the
mathematical models under consideration. The obtained experimental data were used to calculate the propagation
rate parameter of the exothermic reaction inside the spray particle. The mathematical models of heating and
motion of the composite particles of differentstructure and composition have proved to be valid for the large set of
plasma spraying process parameters.
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