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2. Synthesis and properties silver and gold nanoparticles stabilized by synthetic humic substances

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню фізико-хімічних процесів одержання наночастинок срібла
та золота з використанням синтетичних гумінових речовин (ГР) та комплексному вивченню їх властивостей.
Розроблено нові методики одержання синтетичних фульво- і гумінових кислот та досліджено основні
фізико-хімічні властивості одержаних продуктів. Показано перевагу синтетичних ГР над природними
матеріалами, яка полягає у їх відтворюваних і контрольованих властивостях. Синтетичні ГР використано в
ролі відновників та стабілізаторів у синтезі наночастинок срібла та золота. Параметри синтезу наночастинок
були оптимізовані для досягнення 99,99 % виходу та тривалої агрегативної стабільності золів (більше 1 року).
Встановлено, що варіюванням умов синтезу можна одержувати наночастинки заданого розміру (в межах 8-
60 нм) та форми (кулясті, стрижнеподібні). Досліджено основні фізико-хімічні характеристики одержаних
наночастинок. На основі експериментальних даних та квантово-хімічних розрахунків запропоновано
механізми формування наночастинок срібла та золота, стабілізованих синтетичними ГР. Встановлено, що



механізм формування наночастинок срібла залежить від концентрації лугу в реакційному середовищі: при
високих значеннях рН формування наночастинок срібла відбувається за гетерогенним, а при низьких - за
гомогенним механізмом. Розраховано кінетичні та термодинамічні характеристики процесів формування
наночастинок. Доведено посилені антибактеріальні властивості одержаних наночастинок срібла та золота на
основі синтетичних ГР.

2. The thesis is devoted to the research of physico-chemical processes of obtaining of silver and gold nanoparticles
with use synthetic humic substances (HSs) and to complex study of their properties. The new techniques of
preparation of synthetic fulvo- and humic acids are developed and the basic physico-chemical properties of the
received products are investigated. The advantage of synthetic HSs over natural materials is their reproducible and
controllable properties. Synthetic humic substances was used in role of reducers and stabilizers in synthesis of
silver and gold nanoparticles. The reaction conditions were optimized to achieve a 99,99% yield and long-term
aggregate stability of sols (over 1 year). It is found that varying the synthesis conditions, the controlled size (within
8-60 nm) and shape (spherical, rods-like) of nanoparticles can be obtained. The basic physico-chemical properties
of received nanoparticles are investigated. On the basis of experimental data and quantum-chemical calculations
the schemes of formation of silver and gold nanoparticles stabilised by synthetic humic substances are offered. It is
established that the mechanism of silver nanoparticles formation depends on the concentration of alkali in the
reaction medium: at high pH values the formation of silver nanoparticles occurs according to heterogeneous
mechanism and at low pH - according to homogeneous mechanism. The kinetic and thermodynamic
characteristics of processes are calculated. The strengthened antibacterial properties of the received silver and
gold nanoparticles on the basis of synthetic humic substances are proved.
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